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RINGKASAN

Ruang vektor dimana skalar-skalarmya merupakan bilangan real discbut ruang
vekior real, sedangkan ruang vektor dimana skalar-skalamya bilanpan kompleks
disebut ruang vektor koempleks, Kombinasi linier dari mang-ruang veklor, yang
berada didalam sebuah ruang vekior kompleks didefiniskan secara tepat sebagaimana
halnya vektor-vektor yang berada dalam ruang vektor real, hanya saja skalar-
skalarnya dapat berupa bilangan-bilanpan kompleks, Begitu juga denpgan basis dan
dimensi pada ruang vektor real dapat diterapkan pada ruang vektor kompleks. Dan
leorema-teorema yang berlaku pada ruang vekior F atas £ juga berlaku pada ruang
vektor atas

Tujuan penelitian ini adalah untuk memperlibatkan perbedaan ruang vektor

2 o
€ atas £ dengan ruang vektor €  atas . Penelitian ini dilakukan dari bulan Juli

2008 — Oktober 2008 di Padang,
Di dalam penelitian ini akan dibahas pebedaan ruang vektor €~ atas R dengan

@
ruang vekior C  alas C

Adapun langkah-langkah yang dilakukan dalam menentukan perbedaan ruang

vektor € atas £ dengan ruang vektor C ® ates C adalah vaitu :
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1.

Ruang Vektor  atas R

Misalkan C'= {{x + ¥}/ x,y & &}. Operasi penjumlaban dan perkalian
dengan skalar pada C didefenisikan sebagai berikut:

{3y )+ (X2 +yaid = () +x2) Hyy 1+ yadi

Xy i) ={ray i)

untuk suatu xg, Xz, ¥1, ¥, re R

Akan ditunjukkan “+" dan "." memenuhi sifat-sifat di ruang vektor.
Ruang Vektor C atas O

Misalkan = {{x + yi) /x, ¥ € R}. Operasi penjumlahan dan perkalian dengen
skalar pada ' didefenisikan scbhagai berikut;

[yt i)+ (X2 7 y20) = (30 + x2) Hyy + ¥a2)i)

(X + ¥i} ={rx; F ryyi)

untuk suaty Xy, Xz, ¥, ¥ € Rdanr e O

C adalah ruang vektor atas lapangan

Akan ditunjukkan *+7 dan "." memenuhi sifat-sifat di ruang vekior,
Ruang Vektor C° atas B

C = (x,y) [ X, ¥ €C}. Akan ditunjukkan * merupakan ruang vektor
atas £ Ambilw,v,w = (Cdanr e R

Maka u = (xp, y1), ¥ = (x 2.y 2) dan w = (x3, y3)

[Jimana xy, 82, X3, ¥1, ¥, v1 € C

[efenisikan operasi + dan. memenuhi sifat sebapai berikut -

u+ v = (x, ¥i) + (%2, ¥2)

={x; Txz), (¥1% ¥32)



r(u) =r(xg, ¥i} = 0o, 1y
Akan ditunjukkan “+" dan " memenuhi sifat dirvang vekior.

4. Ruang Vektor C” atas €
= {{xy) | y & €} Akan ditunjukkan ¢° merupakan ruang vektor
atas O Ambilu, v, w e Cdanrt & ¢ Makau = (X1, ¥1), ¥ ={x 2, ¥2} dan
W = (X3, ¥3)

Dimana x;, %, X3 Y. ¥o. 33 € C

Delenisikan operasi + dan. memenuhi sifat sebagai berikut

MY = (X ¥ T yab =06 TRt ya)

U] =X, Y1) T e, 1Y)

Akan ditenjukkan “+7 dan " memenuhi sifat diruang vektor.

Dari hasil pembahasan yang dilakukan terlihat bahwa perbedaan ruang vektar
(* atas B dengan ruang vektor ¢ atas C lerletak pada skalar dan banyak dimensi
dari ruang vekior tersebut,

Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa :

l. Semua aturan-aturan dan teorema yang berlaku pada ruang vekior real jug:
berlaku pada ruang vektor kompleks.

2, Perbedaan jelas terlihat pada basis dimana skalar pada ruang vektor ¢ atas &
berupa bilangan real, sedangkan pada ruang vektor € atas € akan berups
bilangan kompleks.

3. Dari basis juga dapat diperlihatkan bahwa dimensi ruang vektor € atas B ads

4 sedangkan dimensi ruang vektor € atas € ada 2.



BAB I

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Dalam banyak aplikasi penggunasn vektor, seringkali diperlukan untuk
memiliki kemponen-komponen skalar yang berupa bilangan kompleks, Ruang
vekior dimana skalar-skalarmnya merupakan bilangan real disebut ruang vekior real,
Sedangkan ruang vekior dimana skalar-skalamya merupakan bilangan kompleks
disebut ruang vekior kompleks.

kombinasi linier dari vektor-vekior yang berada di dalam sebuah ruang vektor
kompleks didefinisikan secara tepat sebagaimana haloya vektor-vektor vang berada
di dalam ruang vektor real, hanva saja skalar-skalamya dapat berupa bilangan-
bilangan kompleks, Sceara spesifik, sebuah vekior w disebut sebagal kombinasi
linier dari vektor-vektor v | , v, ... v_.jikaw dapat dinvatakan dalam bentuk

w=kow, kv, +,0 kv dimanak, k_, . k, adalah bilangan-

bilangan kampleks. Basis dan dimensi pada ruang vekior real dapai diterapkan pada
ruang vekior kompleks tanpa perubaban apapun, dan teorema-tearema vang berlaku
pada ruang vekior Vatas £ juga berlaku pada ruang ruang vektor atas ¢,

Diantara semua ruang vektor kompleks, vang terpenting adalah ¢ | TuAng I
tupel yang terdin dari bilangan-bilangan kompleks, dengan operasi penjumlahan

dan perkalian skalar dilakukan antara koordinat-keordinat yang bersesuaian.



Pada tesis ini akan dibghas perbedaan antara ruang vektor % alas & dengan

ruang veklor CF atas O

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang di atas, masalah yang akan dibahas adalah perbedaan

ruang vektor C'7 atas £ dengan ruang vektor C° atas ¢,

1.3 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan akan memberikan manfaat pada perkembanga;

ilmu pengetabuan dan untuk menambah khasanah ilmu lentang ruang vektol
kompleks dan bisa membedakan ruang veklor C°atas # dengan ruang vekto:
C"atas . Juga diharapkan akan bermanfaat bagi para pembaca dan terutama bag

penulis sendiri.

1.4 Tujuan Penelitian
Penclitian ini berujuan untuk membedakan ruang vektor ¢ atas & dengan

ruang vekior £ atas C .



BAB V¥

PENUTUP

3.1 Kesimpulan

Dari wraian pada bab sebelumnya. dupan i Hp

ruang vektor C - atas £ dengan ruang vecios € s ¢

beriaian frade Danes, [

2
skalar pada ruang vekior €~ atas & adalah S ITRTH LR e

: '\"—'I-:!.IilE-'\-l-lr.l SR LT | l\.
12 i 5. i - N

ruang vektor ¢ atas & adalah bilangan komploks, Porbedoan Jura dapas

pada dimensi dari ruang vektor tersebut. Dimana Jie . ddng vkl K

I u i 1%
Iullil LR R (e R ik

: o
ada 4 sedangkan dimensi ruang vekior € atas € a0l 2
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