BASIS RUANG HASIL KALI DALAM

TESIS

Oleh:

ZELFIDA
06215132

PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITAS ANDALAS
2008



BASIS RUANG HASIL KALI DALAM

Oleh: Fellida

{ Di bawah himbingan Dr, T Made Amawa, M. 8i dan Zulakmal M8

RINGKASAN

Dalam sejumlah permasalahan yang melibatkan ruang vektor, untuk
menyelesaikannya kita bebas memilih basis sebarang untuk ruang vektor tersebut
vang kila anggap sesuai, Di dalam ruang hasil kabi dalam. solusi dari sebual soql
seringkali bisa javh lebih disederhanakan densan cara memilih schush basis
dimana vektor-vektor menjadi saling ortogonal satu sama lainoya. Salah satu
contohnya adalah menentukan basis omtenormal dengan menggunakan proses
Crrami-Schimidt,

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan basis ruang hasil kali dalam,
Penelitian ini dilakukan dari bulan Agustus sampai Oktober 2008, di Payakumbul
dan Padang. Penelitian ini dilakukan dengan metode studi literatur vang
membahas tentang basis ruang hasil kali dalam dengan proses Gram-Schmidt.

Suatu himpunan vekior-vektor di dalam sebuah di dalam ruang hasil
kali dalam disebut sebagal himpuran ortogonal (orthogonal sel) jika setiap
pasangan vekior vang berbeda di dalum himpunan tersebut adalah ortogonal.
Sebuah himpunan ortogonal vang vektor-vektornva memiliki norma | disebut
ortonermal.

Proses mengalikan scbuah vekior sk nol V dengan nilai resisprok
{(kebalikan dari panjangnya uniuk memperoleh sebuah vektor dengan norma |

discbut schagal menormalisasikan V (normalizing 1), Scbuah himpunan ortogonal
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yang terdiri dan vektor-vektor tak nol akan selalu dapal dikonversikan menjadi

scbuah himpunan ortonormal dengan eara menormalisasikan setiap vektomya,

Proses Gram-Schmidt adalah sustu  proses vang  disusun  unruk

mengkonversikan suatu basis sebarang menjadi sebuah basis ortopenal, kemudian

setelan seluruh hasis ortogonal diperolch kita  menormalisasikannya uniuk

memperalek sebuah basis eronormal. misalkan §u,. w..

u, 1 adalah basis

seharang untuk ¥ cukup kiranya kita menunjukkan bahwa ¥ memiliki sebush

basis ortogenal, karena wvektor-veklor di dalam basis ortoponal flu dapat

dinormalisasikan untuk menghasilkan sebuah basis ortonormal untuk 1 Uratan

tangkah-langkah berikut ini akan menghasilkan basis orlonormal uniuk £ oy

v, puntuk ruang vekior V'
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Pembentukan langkah demi langkah di atas untuk mengubah sebarang
busis ke basis ortenormal dinamakan proses Gram-Schmidr. Hal ini diperlihatkan

bahwe pada masing-masing tahapan proses ini. vektor-vektor v, v.. ... v

- L}

membentuk basis ortonermal untuk subruang vang direntang oleh o, w.. .. n, .
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Aljabar Imear merupakan salah satu cabang dari ilme matematika vang
aplikasinya banvak dipakai di berbagai ifmu terapan. Matriks dan vektor
merupakan bagian dari aljabar linear.

Dalam sejumlah permasalahan vang melibatkan ruang vektor, untuk
menyelesmkannya Kita bebas memilih basis sebarang uniuk ruang vektor tersebul
vang kita anggap scsuai. Di dalam ruang hasil kali dalam. selusi dari sebuah soal
seringkali bisa jauh lebih disederhanzkan dengan cara memilih scbuah basis
dimana vektor-vekior menjadi saling ortogonal sate sama lainnva, Salah satu
contohnya adalah menentukan basis ortonormal dengan mengounakan proses
Gram-Schmidt. Untuk itu, perhatikan langkah-langkak berikur:

Misalkan {wy, wo ..., w.) basis dar ruang hasil kali dalam V. kita dapat
menggunakon basis ini untuk membentuk basis ortogonal {v), v .., v} dari I

sebagai berikut;
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Setelah langkah ke-n kita akan mempereleh himponan vekior-vekior ortogonal
ivio ¥2 ... v, Langkah ini dikenal sebagai proses Gram-Schmidt, Karena V
berdimensi n dan setiap himpunan onogonal bersifat bebas linjer maka himpunan

W va .., v} adalah sebuah basis ortogonal bagi ¥ {Anton & Rorres. 20000,

Pada tesis i akan ditentukan basis orlonormal dar B,

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, maka rumusan masalah pada
pembahasan ini adalah bagaimana menentukan basis ruang hasil kali dalam

dengan proses Gram-Schmidi,

1.3. Manfaat Penelitian
Penclian ini diharapkan dapat memperluas wawasan penulis serta
pembaca pada umumnya dan menambah wawasan mengenai konsep basis ruang

hasil kali dalam,

1.4. Tujuan penclitian
Penelitian ini bertujuan untuk menentukan basis ruang hasil kali

dalam.
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