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RINGKASAN

Aljabar Boolean, sebagai salah satw cabang matematika, pertsma kali dikemukakan
oleh seomng matematikawan Ingperis, Georpe Boole pada tahun 1854, Boole melibat bahwa
himpunan dan logika proposisi mempunyai sifat-sifat vang serupa. Dalam bukunya The Laws
af Thought, Boole memaparken aturan-aturan dasar logika yang dikenal sebagai Logika
Boolean. Aturan dasar logika ini membentuk struktur matematika vang discbut Aljabar
Boclenn.

Komputer dan peralatan elektrenik lain dibuat dari sejumlah rangkaian atau sirkuit
{efrcuity. Sirkuit menerima masukan dan keluaran berupa pulsz-pulsa listrik yang dapat
dipandang sebagai 0 atau 1. Aljabar Boolean digunakan untuk memodelkan sickuit clekteonik,
Elemen dasar dari sickuit edalah perbeng (gate). Sirkuit elektronik dimadelkan dengan
sejurnlah perbang logika (Jogic gare). Setiap perbang mengimplementasikan sebush operasi
Boolesn, Ada tiga macem gerbang dasar: AND, OR, dan NOT. Sirkuit vang dibentuk oleh
kombinasi beberapa gerbang logika disebut sirkuit logika,

Sehubungan dengan hal ini penulis tetarik untuk melakukan kajian bagaimana
menyederhanakan rangkaian  perbang-gerbang dasar logika untuk suatu hubungan input-

autput dengan Metode Sum of Produet {SOF) dan Metode Product of Sum (FOS).



Metode penelitian  yang digunakan adalah studi literatue vang membahas tentang
penyederhunazn rangkaian gerbang-gerbang dasar lopika untuk suaty hubungan input-output
dengan Metode Sum of Product (SOP) dan Metode Praduct of Sum (POS).

Untuk: membentuk fungsi dalam hentuk SOP adalah nilai-nilai pewhah yang
memberikan nilai fungsi sama denpan 1, Misalkan kombinasi nilai-nilaf peubah yang
memberikan nilai fungsi sama dengan | adalah 001, 100, dan 11 |, maka bentuk SOP fungsi

tersebul adalah

Hxyz) =x'y'e +xy'z’ +xyz

Untuk membentuk fungsi dalam bentuk POS, tinjau kombinasi nilai-nilai peubah
vang memberikan nilai funpsi sama dengan 0. Misalkan kombinasi nilsi-nilai peubah yang
memberikan nilai fungsi sama dengan O adalah 000, 010, 101, dan 110 maka benluk FOS

fungsi tersebut adalzh

Al ¥zl = (% = y 22 by + 2 +y o+ 20y + )

Penyederhanaan rangkaian gerbang-gerbang dasar lo gika denpan metode Sum of

Product (SOP) dan metode Product of Sum (POS) hasilnys sama,



BAR 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Aljabar Boolean, sebagai salah satu cebang matcmatike, pertama kali
dikemukakan oleh seorang matematikawan Inpgers, George Boole pada tahun
1534, Boole melihat bahwa himpunan dan logika proposisi mempunyai sifat-sifat
yang serupa. Dalam bukunya The Lows of Thought, Boole memaparkan aturan-
aturan dasar logika yang dikenal sebagai Logika Boolean. Aturan dasar logika ini
membentuk struktur matematika yang disebut Aljsbar Boolean,

Pada tahun 1938, Claude Shannon memperlihatkan penggunaan Aljabar
Boolean untuk merancang rangkaian sirkuit yang menerima masukan O dan 1 dan
menghasilkan keluaran juga 0 dan 1. Aljsbar Boolean telah menjadi dasar
tekhnologi komputer digital karena rangkaian elckironik dalam komputer juga
bekerja dengan mode operasi bit 0 dan 1.

Komputer dan peralatan elektronik lain dibuat dari sejumlah rangkaian
atau sirkuit (cireuir). Sirkuil menerima masukan dan kelusran berupa pulza-pulsa
listrik yang dapat dipandang sebagsi 0 atau 1. Aljabar Boolean dipunakan untuk
memodelkan sirkuit elektronik, Elemen dasar dari sirkuit adalah gerbang {gare).
Sirkuit elektronik dimodelkan dengan sejumiah gerbang logika (Jogle pate).
Setiap gerbang mengimplementasikan sebuah operasi Boolcan, Ada tizga macam
gerbang dasari AND, OR, dan NOT. Sirkuit vang dibentuk  oleh kombinasi

beberapa perbang logika disebut sirkuit logika,



Ada bermacam cara menyederhanskan rangkaisn logika dhantaranya:
Metode Peta Kamaugh, dan Metode Quinne-Me.Clusky, Pada Tesis ini akan
dibahas metode lainnya vang dinamakan Metode Sum of Product (30F) dan

Metode Product of Sum { POS).

1.2 Perumusan Masalah
Bagaimana menyederhanakan rangkaian perbang-perbang dasar logika
untuk suaty hubungan input-oulput denpan Metode Sum of Product (SOP) dan

Metode Product of Sum (POS).

1.3 Manfaat penelitian
Manfaat yang diharapkan darl penelitian ini, amara [ain -

1. Dapat menambah wawasan pengetahuan penulis dalam menyvelesaikan
masalah  Aljabar Boolean, khususnya yang berkaitan dengan  masalah
bagaimana penyederhanaan rangkaian  dan gerbang-gerbang dasar logika
dengan metode Sum of Product {SOP) dan metode Product of Sum (POS)

2. Dapat memberikan masukan kepada penulis lain, khususnys unuk masalah

yang relevan dengan penclitian ind.

1.4 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui  bagaimana kajian tentang
menyederhanakan gerbang-gerbang dasar logika dengan metode Sum of Product

{(SOP) dam metade Product of Sum (POS).



BAR V
KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPULAN
Berdasarkan  pembahasan  hasil  penelitian, maka penulis  dapat
mengemukakan kesimpulan sebagai berikut
1. Alajabar boolean dapat dipunakan untuk memodelkan sirkuit elekeronik,
2. Hukum-hukum Aljabar Booelan dapat dibuktikan denpan 2 cara vaity
dengan menggunakan tabel kebenaran dap Hukum-hekum Aljzbar Boolean
it sendird,

Langkah-langkah penyederhanaan rangkaian perbang-gerbang dasar logika

Lia

dari suatu hubungan inpul-output dengan metode Sum of Product (SOP)
walll :
d. Lengkapi hubungan input-output vang diberikan dengan bentuk
hasil kali dan hasil jumbah.
b. Myatakan outpul (1) schagal penjumlahan dari hasil kali yang
bersesuaian denpan nilai output 1
c. Sederhanakan  dengan  mengpunakan  Hubum-hukum  Aljabar
Boolean.

4. Langkah-langkah penyederhannan rangkaian perbang-perbang dasar logika
dari suatu hubungan input-output dengan metode Sum of Product (3019
yaitu

a. Lengkapi hubungan input-output vang diberikan dengan bentuk

hasil kali dan hasil jumlah,



b, Myatakan output {a) scbagai perkalian dari hasil jumlah yang
bersesualan dengan nilal outpat 0
¢. Sederhanakan  dengan  menggunakan  Hukum-hukum  Aljaber
Boolean.
5. Penyederhanaan ranghkaian gerbang-perbang dasar logika metode Sum of

Product (SOP) dan metode Product of Sum (POS) hasilnya sama,

5.2 SARAN

Bagi pembaca vang tertarik dengan penelivian ini, disarankan kepada
peneliti yang lain untuk mengkaji lebib lanjut dengan cakupan vang lehih luas
mengenal penvederhanaan ranpkaian logika funpsi Boolean dalam bentuk Product

of Sum dengan menpeunakan fungsi den't care,
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