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RINGRASAN

Hukum Newton digunakan untuk menemukan  persamaan  perak  dan
mengzambarkan gerakan sistem apabila gava yang bekerja kondisinya dinamis dan
sederhana.  Sedangkan masalah yaop tidak scederhana, seperi persamaan perak
bends pada sistem katrol digunakan persamaan Lagrange.  Persamaan Lagrange
adalah selisth enerzi kinetik dengan energt potensial.  Dengan menggunakan
turunan parsial persamaan Lagrange, dapat ditentukan percepatan perak benda pada
selrush sistem.

Tujuan peneclitian ini adalah untuk memperlihatkan salah sotw aplikasi
malematika dalam bidang Fisika, khususnya penggunsan persamaasn Lagrange dan
twrunan parstal dalam menentukan percepatan gerak benda pada sehuoah sistem.

Penelittan ini dilaksanakan di perpustakaan jurusan matematika FMIPA
Urniversitas Andalas Padang.  Adapun langkah-langkah vang dilakukan dalam pene-
litian 101 adalah: 1) Menentukan kecepatan objek (benda) vang merupakan beban. 2)
Menentukan energl kinetik dan energl potensial untuk semua beban, 3 Menentukan
persamaan Lagrange dar sistem ersebut. 4) Menentukan lurunan parsial. 5) Mencn-

tukan percepatan dan masing-inasing beban,



Untuk  menentukan percepatan perak benda pada sebuah sistem katrol terlebib

dahulu ditentukan persamaan Lagrange ( [ =7 =} Jdimana T adalab eneroi kinetik

1 : _ ;
total benda = —mv” dan ¥ adalah energi potensial total benda - mix . Kemudian
£

dengan  pemakaian  turuman  parsial  persamaan Lagrange  vang  berbentuk

L | L L. ; :
= (f—fw - -f— =0, maka didapat percepatan gerak benda pada sistemkatral,
LE,

Dari hasil penclitian ini dapat disimpulkan bahwa percepatan benda pada sistem
katrol dalam benluk vang tidak sederhana, seperti lebih dag 2 katrol, maka perlu

Lagrangian alau persamaan Lagrange.



BAR 1

PEMDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Untuk menentukan persamaan perak sistem dan menggambarkan gerakan
dan sistem digunakan hukum Mewton.  Hukum Newton ini hanya dipunakan
apabila gava vang bekerja kondisiya dinamiz dan sederhana { Astono 1993},

Dialam masalah yang ndak sederhana, seperti persamaan gerak benda pada
sistem katrol, telah dikembangkan metode persamaan Lagranpe ( Astono 1993,

Pada penggunaan metode ind, koordinal umum digunakan adalah posisi
dan kecepatan, sedangkan selisih dar energi kinetik dan enerpl potensial dar
sistem tersebut digunakan untuk membentuk persamaan Lagrange (Astone [993),

Gerakan suate benda dalam sebuah sistem dapat dinvalakan dengan
kecepatan dan percepatan. Percepatan ditenlukan olch perubahan laju dari benda
lersebut.

Kemudian dengan  gava  yang bekerja pada  sebuah  sistem  dan
menggunakan persamaan energt Kinetik, energl potensial dalam  persamaan
Lagrange serla menggunakan turunan parsial, dapat menentukan percepatan

sebuah benda pada schuah sistem.
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1.2. Rumusan Masalah

Pada Gambarl.2.1, sebuah katrol utama -
{katrol T} dibert beban dengan dua / ! \

katrol lainnya ( katrol 11 dan [0 ) yang \

mempinyal massa masing-masing adalah

Jhr_'l
M dan M, Pada katrol 1 digantungkan [I
dua beban dengan massa M: dan A i
M

sedangkan pada kawrol I dipan- ’LH \‘.
lungkan dua beban lainnyva dengan
massa M; dan M. Yang menjadi _L,._J_ 1

| £ |
wasalah dalam hal ini adalab bapai-
mana menentukan percepatan objek- Gambar 1.2.1 : Sistem Katrol

objek pada sistem katrol tersebu
denpan terlebib dahulu menentukan persamaan Lagranpe-nya.

Pada penelitian ini Penulis hanya membahas atau menentukan percepatan
benda atau beban pada sistem yang terdivi dari tiga katrol dengan 6 beban. Beban-
beban tersebut adalab dua katrol vaitu A4, dan A5 dan empat beban lainnya yaiiu
My, My Ms dan My, dimana M # Ms, M # My dan My # My, seperti pada Gambar

2.1, pada perumusan masalah (gesekan tali pada katrol diabaikan).



1.3, Tujuan Penclitian
Twuan peneliian i adalah untuk memperlihatkan salah sat aplikasi
matematika dalam bidang Fisika, khususnya penggunaan persamaan Lagrangs dan

turunan parsial dalam menentukan pereepatan gerak benda pada sebuah sistem.

4. Manfaat Penelitian
Penclitian ini diharapkan dapar
2 membenkan mformasi dan masukan bagi para pembaca  tentang
pemakian persamaan Lagrange dalam percepatan benda berperak pada
katrol
b. menjadi dasar bap para penclitt lain untuk  melakukan  penelitian

selanjutmya, seperti sistem yang memakai 4 buah katrol,



BAD VI

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1, Kesimpulan

Berdasarkan hasil kajian yang telah dilakukzn, maka diperoleh beberapa

zesimpulan, vaitu:

I. Metode persamaan Lagrange merupakan salah saiy metaide vang dikembangkan

i

5,..1

uptuk persamaan gerak benda vang tidak sederhana,

Persamaan Lagranpge (£} adalah selisih antars energl Kinetik (7} dan enery;
Potensial (¥) dengan rumusan: [ - 7

Utuk menentukan percepatan perak benda rada scbuah sistem perlu langkah-

langkah: kecepatan, enerzi kinetik, energi potensial, persamaan lagrange,

turunan parsial persamasn lagrange dengan rumusan: — —— =]

diar 1 e _
clt t dr,

LEL R

5.2, Saran.

acbagar saran dart penulis  adalak agar pembaca ataupun  peneliti

bBerikutnya dapat membahas penentuan percepatan perak benda pada sistem yang

lebih dagi 3 (tiga) katrol.
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