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ABSTHAK

PEHGARUI EATUP UDARA DAN DERAT BEDAN EATUDR LIHIAIL
FaDA HIDHAH DUA IHCI YANG TELAH DIHODIFIEASI

TERHADAL EAPALSITAS DAN EFISIENST PEMOMPAAN AIR

Penelitian dilshukan di Eebun Tepab Guaa milik Bapak
Ir. Joespel B, di Eeluralinn Sungai Bangek Eodya Padang da-
ri bulan Hel sampai Juni 109490,

Tujuan penelibisn adalel wunlok menyelidiki  pongoarab
kalup udara dan beral beban katup limbah pads bhidrom  yang
Lelubh dimodifikasi sesusil dengan Jumlsh debil sumber airc
yang tersedia dengun maksud untuk mendapabhen model kKop—
struksi hidram yang lebih baik sehingga efekbil dalam  po-
rawalan dan dapal meningkulkon kapasitos dan elisiensi pe-
ELOEPMLGEN BET .

Hancangan penelilian berbeoluk Fahktorial 2 x 4 yang
ditenpatkan secaru acak (KAL) dengan Liga ulangan dun  di-
lapjublken dengan oji DHHRT peda Laral 5 % Faktor perlamod
aduloh pembuntian katup wdars dengfoan dus taral vaitu, Lunipn
kabup wdara (al) dan pahkal koabtoup odara (a2). Sobagai fak-
Lor kedun adalahb berat beban kaltop lismbah dengan empuol La—
rall  yailw, 220 gram, 420 gram, 520 gram, dan 520 gram
dengan konstanbts pegas 125,44 newbon/meler.

Debit sumber air yang digunsksn unbuk  pengoporasian
hidram adalsh 41,158 liter/menit dan  sclelab  dilaskukan
percoboon peondalwloan maks didaspallan boerah saksimom bheban
koLtup limbali pads debil susboer air Lersebult adoloh scbhboercol
920 gram demfan Linggl jatubh verlikal 3,5 meber dan Linggi
anpfghab verlikulnyae 11,05 meber.,

Fengomaban dilakukan terhodap jumlabh pukolsn katuap
Limbah, debil air yoaond Cecbuang (liter/menil), bagoees 1 Lavis
pemompuaan nir (liter/menit), Jumlah debil pemshnisn  air
{liter/menil), dan elfisgsiensi (X). Dari hoasil onaliss shoa-
Lislik pada Laral &5 X ternyats pembuonlan kabup wdara  dan
beral beban kalup limboh berpengaruh Lerhadap scmus ponga-
maban hkecuall pada efigiensi don Lidak berjmdi  inleralsi
kecuali pada Jumloh pulkulon katup Limbal.

Dari hasil penelitian didupathkan bahws bidrom  yang
Lelah dimodifikasi membuobulbkan katup udars dan berst beban
vauy lebib besar agar didapal hapasibas pemomppan aic yang
iebih besar dan biduak ada pengarub Cerhadop efisiensi.

lidram yangd Ltelanh dimodifikasi ini masih perlo dibe-
liti lebib lanjut pada debil sumber nir yang lebilh besar
dan berat beban yang lebih beral dan jugu pengaroh bagian-
bagian hidram yang lain, seperbl kemiringan katup  Limboli,
penbesaran badan hidram, dan diameler Lobung udars.



"BALL I, PENDANULUAH

Air merupakan kebubtulan mollak bagl suvatu  lkebidupan,
kbususnyn manusia. Selisp hari mwaousio semerlulkun aic do-
Log jumlabh yeud cukup unbuk berbagal keperlusonya, waoloca
lain untuk keperluan rumah tangga, pertanian, pelbornokan,
dun sebapganinya. Kebubuhan nir bagi manusia bisa bercubupi
degan Lersedianyy sumber-sumber oir, siselovoa SUmuE,

sungul, oDabie wic, daopu, doo loain-lainonyw.

Hamun sering Lerjadi suwalu lokasi sebelulnya  dapal
dikalukan Lidak kehorangan air, karens disekitarnya berda-
pal sumber air yang melimpah. Akan Letapi LGimbul masslahb
kekurangan wsir vang disebubkon lelsk permukaso aic jauhl
lebifi rendah dari lokasi kebulohan. Untuk itu diperlukan
sarung unbuk menaibkkon aip, seperli @ Eieba, kineic airc,

kipelr wogin, powpua air, dan sebugainya.

l:lnl,uk menilili dark sekian banyvak alal unlubk Dengangg-—
kol air, sangel Ltergantung hepads kondisi  teopak dimana
ulabt pengangkel wsir ile didicikeon yaoop cral kolbonoya
depgan bilayva ioleslasi, biavo operasioclnoalnyi,  Komdmpii
unnbuk mengangksal  sir, sumber benogs unlbuk senggerakkoo

alobk, bLenaga coperalor, perswalan doen sebppgoinya.

Saluli salu ssrans unluk menaikkon air adalahh hidram
sbhog hidraplik roo vyl perboma kall ditesulkan oleh Joseph
Hichael Honbtgolfier balwn 1786, Pompe wlie hidrom borcopoe-—

reasi btanps menggunaskoan sumber Lensaga dori lubsr, seperbl



liskrik dan bahan bakar, Ltetspi berdasarkan tensgas aliran

alr.

Hidrom Lecbush duci bobuan yang oodab didspsat dan carco
pembustan dan perawalan yang Llidok Lerlolu rumik dan  Jugs
duapat beroperasi siang malem Lanpo henbl pads kondisi yand
SOEUNL . Nidram Jugas cocok dibuatbt di nefuara-nogfarm  youg
seduny berkembang, dimann penduduknyn sobospinn bosar hidop
i padoessan dengen lalar belakang ekonomi dan Lingkal pe-

ngekahoan yang terbabtas (Walkt, 18750,

Dari hasil pengomaban Jdi lapangsn oDoeogensl  bhidroam,
khususnya yang perposl ditelibi di Fakulitan Pertaniasn Undi-
versilkag Andalas Padsoy, seopunyal beberspa kelemmhon bLer-
ukama deorl sepgl konsbruksi. Bils Lerjadi kerusakan pado
kabtup pengenlar abtau berjadi pengendepuan paslc aluag  po-
tongan  kayu di badan hidram, maka unluk memperbaikinya
atau membersihkan bahan endapan tLersebul, bagian-bagion
hidram yang lain terpaksa ikub dibonghar pasang schinggo

Lidak efektil.

Pemankaian Jenis halup kerdam sederhana padsa  katup
limbah jugs sering mengalami kemacetan skibab gesekan uwn-
tara sambu katup limbah dengan keduduksnnya dun juga Lorc-
Judinya hebocoran skibat adanya katup udara dapat @oDeogu-
ranygi efisicensl hildram yeng selaps inl buru mencapai 63 X,
sedangken menuruk Addison {1964) elisiensi hidram dapal

melebiii D X,



Dengan lolar belokang Lersebut, maka hidram yang per-
nah ditelili selasms ini perlo dimodilfikssi dan hasil wodi-
Fika=i alal perlu diuji apalksh Kapasibus popompoaon alr dan
efisiensinya dapat ditingkatkon, depgan judul penelilian
Pengaruli katup udsrs dan berat beban katup limbah pada
hidrao don inei yang telah dimodilikasi Lerbadap koapasilas

din efisiensl peoonpant aip.

Tujusn penelibtian adalab voluk @Donenlukan pengarul
beral beban dan kalup wdaras pads hidram yang telah dimodi-

Tikasi sesual dengan debil sumber air yanyg Lersedin,

Dagian vang dimodifikasi meliputi, posisi katup lim-
Lali, Ladan hidram diperbesusr sale inel, merubsh sistin ha-
tup limbahb dari sistin kalup kerdam sederhana menjadi sis-

Lim khatup berpegas unbuk menghindari adanys gesekan.

Haoksud dari penelibisn spdalal unbtuk mendapalkan model
honslruksi hidrom vang lebih baik, sehingga efektif dalam
perawaban  dan dapeb neninghatkan kapasilas dan  elisicnsi
popompann air dengan hipobesa lio @

- Tidoak sda pengarub pembuatan katop uwdara Lerlwdap kapa-
silas dan efislensl penoopani 8ir.
Tidak adsa pengaruli beral beban katup  limbah  Ltechadap
kapasitas dan efisiensi pemompaan air,
Tidauk oda pengerub intersksi pembuatan hkatup limbali dan
berul beban kabup limbab terhadap hkapasibas dun elisi-

GHS1 pomOoRpLal 8ir.



BAB 1V. IIASIL, PEHDAHASANH, DAN EESIMPULAN

A, lUasil dap Pesbabiosan

1. Jumlalh pukulon kalup 1imbaly

Jumlah pubkulan katup limbah dihitung berdassrkan Ler-
tukupnya Ralup limbali dolao sebiap menil poda wakbu hidram
sedang beroperasi. Pengaruh katup vdara (fakbtor A dan
berat beban kalup limbah (faktor B) serie interaksinya da-
pul dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Pengaruh katup ndarn dan beratl beban kalup lim-—

bah serta interaksinya terhadoap Jumlah pukulan
katup limbah bisp menil.

Ferlakoan A Perlakoan B (Hram) Haba-rata
220 J20 420 820

Tanpa k.u(al):167,00 a 160,67 a 155,00 a 150,00 a:158,17 ®

A I C i

Pakal k.ufaZ):163.67 a 151,67 b 143,33 b 133,00 b-147, 9z U
A I ¢ D

Rota-rata 165,338 156,17 149,197% 141,500

K.K = 1,61 %

Angko-ungka pada lajor dan baris yane bidabk diikoti  olebl
hurul kecil dan hurul besar yang bidak sama, berbeda nyata
pada taral O ¥ menorub DHHRT.

Dauri husil analisa slalisbtik Lernyala perlakusn kaluop
udara, berab beban kablup liwbahb, berpengarub dolum mengo-
rangi  Jumlah pukulan katup limbah tisp menib, dan  saling

berinteraksl kecunli pada berst beban 220 Jram.
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Keadnan demikian sesusnl dengan pendapat 5ilver (18970)
menyabakan, =semakin beral beban kebup limbabh yang diberi-
kun, semnkin sedikif jumlab pukulen kabup limbab yung me-
pychablkon semakio lama kalup limbah terbukn, hal inil dise-
buabkun ksreos unbuk oDooubup kebup uwdars dean oDengangket be-
rat beban yang lebib berst nkan meperlulun Lenapga yang le-

bili besar pula.

Pade hidras buope kebup wdara, jumlah udars yang @Do-—
suk melalul katup limbab Lerbabes, uanbok itu  diperlukan
knlup udara unbtuk menambah pemasukan uwdara agar Cidak Lerp-
Judi pFeburan yood kusb (Walb, 1875). Gadongkan menurubk
Addison (18960), pembusban kKalup uders saken Lerjadi  kebo-
coran yang menyvebabkan hidrem lebih banyvak lagi msesbuloh-
kan energi untuk menntup katup wsdars disamping unluk menu-
tup hkabtup limbabh, hal ini sken menvebabhsn  katup  limbah
makin lams Lerbuka ataw jumlah puhulan katup limbah wmakin

sedikil,

Eubup vdure Lerbuke disebabkan korena adonys bhisapon
dolum Dadan hidros. Heopwrol Webl (1875), hisupan Lercjadl
nkibal denyuban tekanan yvang Lerpukol (membelik) kencah
pipa pendorong pads wakbo kabup pengantar  Lertutup  di
ukbilr siklus pempompasn. Semihin beral bebao katup  limbal
semakin besur deayvulan Lekoanan yang Lecpukul doo kobup
udarapun skan terbuka makin lebar, hal inilab menyebabkan

adanya inberaksi.
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B. EReslweulsn dan Soron

Dari hasil penelition Lerhadsp hidrum dua inci yang
Lelab dimodilikasi, maoka,dapal diambil kesiopulan sebagai

boerikul

X Perlakuan terhadop halup udara  dan beral beban katup
limbah berpengaruh terhaduap bopesiltss pemonpaon air
(Lolsk o} dan Lidak berpengarobh Lerhadap ofisiensi
(Lerima Ho) dun Lidak ada interakasinys Lerhndsp ho-

pasitas pencmpaan alr dan elisiensi (Lecima o).

& Kubtup udara dan berat beban kaltup limbah berpenguaruh
terhadap  jumlal pubkulan katup limbalh sebisp menit,
Jumlah debit air yang Lerbuang (liter/menit), Gumlah
debit pemakaian air (liter/menil), dan tidak oda  in-

teraksi, kecunli pada jumlab puokolan kabup limbali.

8 bari hasil survey poeadaboluan, hapasitas  pemompasn
air wadalah sebosar 7,15 liter/monil. Tapi sebelol
dilokabkan penelitian kapasibas pemomptusnnyn ogik men-
Judi 8,32 liler/monil untuk hidrom Lanpa kalup  adars
dan #,34 liter/menit untuk hidram pahkni kabtup uwdors
pada junlah debit air dan Linggil anghal vertikel yang

Suma .

4., Dordasarkan persamaan garis regresl pads kaposilas
penonpaan alr, maks kensopuan opbimomnys unbulk memoo-

pan  air ndalsh sebesar 12,508 liter/menil  pada berat



A

M3

beban V34, 13 gram dan unbuk bhidram pakei kalup odara
dan 10,74 liLter permeaib pads beral beban 526,25 gramn

unbuk hidroam pakal kebup wisrs,

Pengoperasian hidram sangat  tergunbung  poda  debid
sumber nir yand lLlersedin., Debil uUnhu; nir yang ber-
Fluktunsi bisa diobur penggunoan bhidram dengan  carn
merubah beral beban balup limbah agar hidrom  dupal
beropernsi tonpa henli. Debit sumber air winimum po-
e hidram yand dimodilikasi suhaeﬂr 289,28 liter/menil
dengan kaposites pemonpann aic B,HD liter/menilt poada
hidram tanpa katup wdeara dan 6,97 liter/menit  dengan
hupasitas pemompaan air G,9Y liter/menil unbek bidram
pakei kaltup vdeirs pada becal bebpn vanyg saon slLou 220
tram dengan konsLanka pegas kabup limbabh 125,44 new-

Lonsmeber obau dengan oodulus yvooung 180,223 wpewbons
2

meler™.,

Hidrom yangd Lelalh dimedifikasi: disojurksn mempkni ko=
tup uders, disapping kapasilas pemompaonnya  Lebihb
Linggi Jups geluaran akibal palu wic Juga lebili luoak
bila dibamndingkeon hidram Lsopsn katup udaere, ol ini
bergune unbuk mencegal kemonpgkinan kerussekan yany Jdi-
Limbulken olelh getaran hildreom ibku sendirvi, GCeraloma
pada siskim katup limbah nys yand banyok nesaksi bauk

dan mure.
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