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ABSTRAK

Penelitian ini dimulal pada bulan Maret - Juni 2006 di Kebun Percobaan
Fakultas Pertanizn dan Laboratorium Komputer Program Studi Teknik Pertanian
dengan melakukan penpgamatan terhadap konsep erponomis dari 2 huah sampel
traktor vaitu Fiat DT 43-66 dan Yanmar US400c, Metode desain yang digunakan
adalah metode aviemaric dexign, metode ini memetakan data anthropometri dan
keinginan dari operator (wser requiremenis)y ke dalam functienal reguirement dari
kabin, seperti bentuk rangka kabir bentuk tempat duduk den dimensi dari kabin,
selapjutnya diidentifikasi masalah desain pada kabin traktor vang dijadikan
sampel.

Hasil penelitian memperlihatkan bahwa diperoleh 3 masalah desain yait
(1} Faktor kcamanan dari rangka kabin (2} Kenyamanan darn tempat dudik
operator dan (3) Tata letak dari panel - panel kontrol di dalam kabin traktor.
Tingkatan teratas dari Functional  Requirement adelah kebin  trakior yveng
menyediakan tingkat kenyaman dan kemanan bagi operator dan tingkatan teratas
dari parameter desain adsalah desain ergonomic dari kabin traktor, Dari hasil
dekomposisi FR dan DP diperoleh 3 buah matriks korelasi yang menghubunghkan
tiap — tiap kompenen dari PR dan DP. Berdasarkan semua data vang telah diclah
didapatkan sebuah kensep kabin yang ergonomis menurut anthropometri don
keinginan operator traktor,

Dari penelitian dapat disimpulkan (1) Data anthropometri dari operator
sangat penting pada proses perancangan kabin traktor, (2) Desain dari rangks
kabin belum optimal, hal ini dapat dilihat pada pengujian FEA masih terdapat
daerah dengan faktor kesmanan wvanp kecil dafd 2 pada rangka kabin. (3)
Berdasarken hasil pengujian FEA dengan menggunakon CosmosXpress didapat
tekanan von Misg:s maksimum pada mngks kabin adalah sebesar 4620 kgfiem”
atau 45276 Niom dan
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I. PENDAHULUAN

L1 Latar Belakang

Aplikasi mesin — mesin dalam budidaya pertanian di lahan kering di
negard — negara maju seperti Amerika Serikat, Kanada, nepara — negara Erapa dan
lepang, telah berkembang dengan sangat cepal. Seperti pade sektor perkebunen,
negara — ncgarh maju tersebut telah mengeunakan istilah ol mechanized
perianian, dimana semua pekerjazn dibantu dengan mengpgunakan alat - alat
mekanisasi pertanian vang modem {Daywin, R. Godfried Sitompul dan Tmam
Hidayat, 1990).

Tujuan wtama dari penggunasn alat dan mesin di bidang pertanian adalah
untuk meningkatkan produktivitas kerja petani dan merubah pekerjaan berat
menjadi lebib ringan dan menarik. Secara historis, kemajuan mekanisasi pertanian
sclalu disebabkan kurangnya tenaga kerja di pedesansn karena diserap oleh bidang
industri sehingga menyebabkan upah sangat tinggi sementara itu tingkat produksi
harus tetap dipertahankan maka penggunaan mesin — mesin pertanian merupakan
suaty keharusan (Suastewa, 20000

(3 Indonesia, heberapa kegiatan vang memerlukan curahan tenaga vang
cukup besar seperti pengolahan tanah dibutubkan traktor sebagai sumber tenogn
torik untuk menarik bajok. garw. dan alat penpgolahan tanah lainnva. Pada mulanya
traktor hanya dibutuhkan untuk membantu menusia dalem pengalahan tanah yang
membutuhkan tenaga cukup hesar, namun sciring perkembangan zaman, trakor
juga dibutuhkan sebagai alat transpomasi bidang pertanian. Disini trakior roda
empat sangal berperan penting.

Pengeunaan  trakior roda empat ini bertujuan  wntuk  mempercepat,
mempermudah dan menghemat tenags manusia dalam menyelesaikan kegiatan
budidaya pertanian. Kabin merupakan salah satu bagian yang sangat penting pada
truktor. Menpinpat bahwa operator akan duduk atau bekerja di dalam kabin traktor
dalam waktu yang lama, maka desain dan kabin traktor harus mendukung, Uniuk

itu perlu diperhatikan fakior kenyamanan dar kabin traktor vang merupakan



ruang kerje dari operator traktor. sehingga dapat mengurangi tingkat kelelahan
{fatigue) dari operator dalam melakukan pekerjaannya.

Di negara maju, ergonomika dari suatu mesin merupakan faktor yang
penting dalam menunjang optimalitas dari kinerjs operator, semakin ergonomis
suatu mesin maka semakin opumal Kinerja scorang operator. Karena ketika
seorang operator merasa nyaman dan aman dalam melakukan pekedaannya maka
jam kerja dari operator tersebut akan lebih panjang, sehingga pekerjasnpun skan
dapat terselesnikan dengan cepat. D7 Indonesia sendin, faktor creonomis ini
belum terfalu menjadi faktor penting, karena mesin vang digunakan oleh operator
Indonesia sendiri, khususnya bidang pertanian merupakan barang impor seperti
traktor roda empat, dan masih minimnya penelition — penelitian yang membahas
ergonomika dari traktor tersebut. Disamping itw traktor yang telah diproduksi oleh
negara maje belum tentu ergonomis bagi operator Indonesia. mengingat bahwa
anthropometri [ ukuran tubuh, selera dan keinginan orang Indonesia herbeda
dengan operator darl negara produsen traktor tersebut.

Kemudian dengan berkembangnya pengetahusn tentang metoda — metoda
desain dewasa ini, membantu engineer dalam membuat sebuah desain, dalam hal
ini desain tentang kabin traktor. Salah satu metoda desain yang banyak digunskan
akhir - akhir ini adalah metoda Aviomatic Desigm karena metoda ini sangat
memperhatian faktor ergonomis dan keinginan — keinginan konsumen techadap
suain produk. Oleh karena itw metoda vang lebih baik untuk mengidentifikasi
keinginan - keinginan konsumen terhadap ergonomika dari kabin traktor in
adalah metoda ariomearic dexign.

Merujuk dari beherapa masalash di atas maka penulis termarik untuk
melakukan penelitian dengan judul “Desain Ergonemic darl Kabin Traktor
Roda Empat Dengan Metoda Axiomotic Dexign dan Simulasi Uji Material
Menggunakan Computer-Aided Design (CAD)™,

I.2 Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sebuah konsep desain dari kabin

traktor roda empat yang dapat menyediakan tingkat keamanan dan Xenvamanan



bagi operator traktor schingga dapat meminimalkan tingkat kelelahan operator
dalam mengoperasikan traktor moda empat. Denpan  meminimalkan tingkat
kelelahan (farigee) untuk dapat meningkatkan jam kerja dari operator diharapban
tercapainya optimalisasi pekerjaan dengan menggunakan traktor roda empat
sehingea dapat meningkatkan produkrifitas,



I'V. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Data Anthropemetri Operator Traktor dan Identifikasi Masalah Desain

Dari data anthropometri yang dapat dilihat pada Lampiran 3 dan hasil
diskusi dengean sampel operator teridentifikasi bebermapa masalah desain yeng
timbul dari konsep ergonomi desain Kabin traktor yang sudah ada, yaitu ;

» Faktor keamanan dari rangka kabin
= Kenyamanan dar tempat duduk operator

o Tota letak dari panel — panel kontral di dalam kabin traktor

4.2 Penetapan Parameter Desain dan Dekompaosisi FR dan DP

Rerdazarkan identifikasi masalah — masalah desain di atas, didapatkan
level teratas dari FR (Furctional Requirenents) dan DP (Design Parametery)
untuk konsep desain yang akan dikembangkan. FR dan DP ini kemudian
didekomposisikan menjadi beberapa tingkatan untuk mendapatkan detail desain
veng diperlukan, sehingga tujuan untuk membuat sebuah wiconpled design dari
matriks desain dapal tercapai.

Tingkatan teratas dari FR, yaitu sehagai berikut
FR : Kahin traktor vang menvediakan tingkat kenyaman dan keamanan bagi
opcrator
Kemudian FR ini didekomposisikan menjadi beberapa tingkatan vang lehih
rendah. yaitu :

a) FRI : Safety dari rangka kabin traktor roda empat

by FR2 : Tempat duduk operator vang lebih ergonomik

¢) FR3 : Keleluasasn bergerak bagi operator dalam ruang kerju
FR;, FRa dan FR: mecrupakan tingkatan kedua setelah mendekomposisikan FIU
tingkatan teratas. FRy, FR; dan FR; masih bisa didekomposisiken menjedi
beberapa tingkaten FR yang lebih rendah, yaitu -

[. Dekomposisi FR;

1y FRy, :Perlindungan kabin traktor dengan ROPS



V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 kesimpulan

Berdasarkan penelitian vang telah dilakukan, dapat ditarik beberas

kesimpulan, vaitu :

Terdapat 3 masalah desain vang teridentifikasi. yaitu (1) Faktor keamanan
dari rangka kabin (2) Kenvamanan dari tempat dudok operator dan (3)
Tata letak dan panel — panel kontrol di dalam kabin trakior

Tingkatan terates dari Functional Requirement yang didapatkan adalah
kabin traktor vang menvediakan tingkat kenvaman dan kemanan bagi
operator dan tingkatan teratas dari parameter desain yang ditetapkan
adalah desain ergonomic dari kahin trakior

Dari 3 masalah desain yang teridentifikasi didapatkon 3 buab matriks
korelasi antara FR dan DP

Diketahui dimensi atau vkuran-ukuran ruang gerak dar tubuh operator
traktor Indoenesia, dimensi ini dapat dilihat pada pembahasan.

Telah  dibasilkan sebuah  konsep  Kabin  yang  diharapkan  dapat
menyediakan tingkat keamanan dun Kenvamanan dan operator sewakiu
mengoperasikan raktor,

Desain dari rangka kabin belum optimal., hal ini dapat dilihat pads
pengujian FEA masih terdapat dagrah dengan taktor keamanan vang kecil
dari 2 pada rangka kabin,

Berdosarkan hasil pengujian FEA dengan mengpunakan CosmosXpress
didapat tekanan von Mises maksimum pads rangka kabin adalah sehesar
4620 kgflom® atau 45276 Nicm®,

Metada Axiomatic design menitikberatkan kepada taktor ergonomika dari
alat, karena pads saal emgimeer menpetahul parameler-parameter vang

penting, perbaikan desain dan redesain akan mudah dilakukan,
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5.2 Saran

Perbaikan desain yang mungkin dapet difakukon untuk memperolel desain
dari rangka kabin yang optimal adalah dengan menambah ketehalah dori
rangka Kabin.

Sebaiknva dilakukan penelitian lanjutan terhadap pada seluruh komponen
traktor,

Disarankan kepada peneliti vang ingin mengembangkan maupun
memodifikasi scbhuah alat untuk menggunekon sebush metoda desain,
karena dengan adanya metoda dessin, pengembangan dan modifikasi vang
ingin dilakukan dapat sesuai dengan kebutuhan konsumen. Disamping itu
dengan adanya metoda desain, peneliti dapat menpembangkan sebush
teknologi vang tepat guna.

Bagi peneliti vang ingin menggunakan meteda Axiomatic design sebagal
metoda desain hendaknya memperhatikan dokumentasi — dokumentasi
vang didapat pada saat melakukan survey dan  interview dengan
konsumen, schingga data vang didapat lebth akurat dan lengkap.
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