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Abstrak

Pengorahiian fentang fegangan geser dinding sangen penting wituk dikeiafnd wyar
dapet meneninkan seretan akibar aliran fluda. Alar vang digunakan antek meacatikan
fepangar geser fersebut berupa sensor fawal panas permikoon vang dioperasigan
denoan sehrah anemometer femperature konstar (CTAL Senvor ind dingi pada pelal
datar  yvame  diletakkan poda ferowongan  ongineg Pengufion cilekickars  dengan
menvariasitan kecepatan. dengan karakieristik vang dinl berupa time domo,
frekuensi respon, coherence, dan dmpuls prespon. Lintuk membuktifan sensitifitesinyg,
sensor i difenskapi dongan aktugior slol yang mestheriban frekeensi eksitasi poda
alirar. Hasil dari penguiian yang didapatkan bahwa sensor memiliki kemampuan wniuk
merikent fegangan peser dan menangkap frekeensi ekvifosi vang difasifian ofeh
altuaior dengan baik dan jelay, Sehingga alar ini lavak digunakan pada penelition dan

dapat difadikan sehagal alai sistem kontrol alvran lapisan Salas.



BAB 1

PENDAHULUAN

.1 Latar Belakang

Minimalisasi gaya seret pada permukaan kendaraan mampu meningkatan clisicns
penppunaan bahan bakar, Gaya seret didekati dengan memeriksa tegangon geser
pada permukaan. Tegangan geser akan semakin besar jika kondisi aliran pads
permukaan tidak stabil. Ketidakstabilan aliran timbul karena adanva gelombang-
canguan {wave - disturbance) vang terjadi pada saal alitan tersebut mengalami
kenaikan bilangan Revnolds.

Alat yang digunakan untuk menentukan tegangan geser tersehul beripa scnsor
kawal panas permukaan yang dioperasikan  dengan  sebuah  ancmometer
remperature. konstan (CTA) Untuk membuktikan  sensitifitasnya  sensor

dilengkapi dengan akivator slot vang memberikan Irekuensi eksitast pada aliran,
1.2 Perumusan Masalah

Sensor kawat panas permukaan dan aktoator siot digunakan  pada penguiian
dzerah laminar dan turbulen pada pelat datar di dalam lerowongan angin pada
serhagai kecepatan aliran diantara 2 - 14 mis. Pengujian dilakukan dengan
meninjau kondisi statik dan dinamik. Kondisi statik dilakukan dengan mengukur
distribusi kecepatan yang mengeunakan profe Kawal panas pada ketinggian 20
mm dengan penyebaran sebanyak 12 titk dengan beda ketinggian 1 mm.
“enguiian dinamik dilakukan dengan memberikan frekuensi eksitasi ganguan oleh
stuator pada range 100 112 — 10600 Hz vang diatur pada dynamic sigral analyzer

DR A dengan input berupa pelombang sinus.

13 Tujuan

“Mendesain dan membuat alat ukur kawal panas permukaan sensor.
7 Membuat kalibrasi kawal panas permukaan uniuk menentukan legangan
seser permukaan.
Mengetahui pengaruh aktustor slot vang bekerja pada alirun dengan

herbapai frekuensi eksitast berupa gelombang simus,



Pendaiininan

1.4 Nlanfaat

1. Mengetahui besarmva tegangan geser permukaon pada berbupnt pengujion

Mieacla udarg.

-

2. Mengetahui kondist permukaan kendarsan terhadap  pays serel vang
MEnEenainyi.
3. Mampu mengontrol aliran pada permukaan dalam rangka menpurangi

paya seret kendaraan.
[.5 Sistematika Penulisan
Penulisan tupas akhir ind terdics atas:

BAB 1 Pendahuluan, berisikan latar belakang, perumuosan masalah, nujuan.
manfuat, dan sistematika penulisan tupas akhir,

HBAR 2 Tinjauan Pustaka, berisikan tcori lapisan batas pada plat datar, gelombuang
sangguan, kawal panas dan kontrol aliren pada aliran lapisan hatas.

BAR 3 Metwdologi , berisikan perangkat pengujian, prosedur pengnjian, skema
alal pengujian dan, prosedur pengolahan dala,

BAl 4 Hasil dan Pembahasan, beristkan analisa dan hasil pengujian yang
dilakukan serta pembahasan terhadap hasil yang telab dianalisa,

BAR 5 Kesimpulan dan Saran, berisikan tentang kesimpulan terhadap seluruh
Legiatan tugas akhir dan saran terhadap perkembangan dan perbarkan tugas akhir

selanjuinya,

ey (02 37T 070



BABS

KESIMPULAN IDAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian vang dilakukan dapat distmpulkan :

[

el

fi,

Alal ukur sensor kawat panas  permukazan  berhasil dibuar dengan
mengpunakan tembaga sebagal dudukan don wolluston scbhapa kawal

pranasnya.

Kalibrast kawat panas permukaan berhasil menentukan tepangan geser
permukaan pada pelat datar dimana semakin besar feganzan geser vany
timbul pada permukaan maka fegangan keluaran CTA semakin besar

dengan kecenderungan polinomnal.

Tepangan geser maksimum berada pada kecepatan angin 13,8 m's dan

tegangan gescr minimam ferjadi pada keeepatan O mys.

Semsor mampu membaca pengarub eksitasi dar aktuator slol dalam bentuk
gelombang sinus dart frekuenst 100 Hz sampai 1600 He Kuarakieristik
akluator  slot dibaca oleh sensor kawal panas  permukoan  dengan
menampilkan sinyal power spectrum, colicrence, frekuensi respon, time

dhomin dan fmpuly respok.

Power spectrem akan semakin meningkat jika diberi gangeuan {akivalor
dan tforbulator) didepannys. Amplitude power spectrum terbesar pada

Irekuensi eksitasi 1600 Hz

Colerence senzor menunjukan nilal yang mendekati sate pada rekuensi
eksitasi 900 Hz sampai 1600 He sebagai bukti bahwa semua sinval yang

dibace sensor berasal dari aktuator.

Fluktuasi tegangan pada dime domain menunjukkan kemampuan sensor
membaca perubahan kecepatan s dalam 250 ms, sensor menunjukan
fuktuasi sensor error lebih besar daripada sensor referensi karena sensor

error dipengaruhi aleh aktuator.



