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ABSTRAK

Pengembangan ilmu dan teknologi mendororg sebaak penelition haru
temtang mefoda efelktil untuk memperkuat material seperti ECAP, sebapai salak
satu metoda deformasi plasiis menvelurel yang telak menghasilban pentnghatan
vang signifikan. Pada proses imi tidak bisa dikindari cerjadimva peruhahan
wknran veld dan densitas spesimen, Sefauh ini penelitian hanva memjokuskan
pada pengaruft penghalusan bulie terfadap sifal mekanid materiad,  lanpa
menvelidikl pengarull wkuran void dan densitas. Olekh sebab itwlall perelitian

renrane ukuran void dan densifay levhadop kefotan muterial perlu dilaldan,

Dare hased! perelitlon Inl didopatkan Kontelhusi densiias dar void fidak
rerlaly berpengaruh besar terhadap kekuatan dan bekerasan alumunivm bila
dibandingkan  dengan hasil FCAP. Peninghatan densitas dan pedgurangan
uinran vold Hdok meningfatkan kekugian secarg sigmifikon, Penguaton vane
rerjadi fanva 2.2 % peda beban 3300 kel 4.8 % padae hebar F500 dan 6 % pode
Beban L0 Lo semeniara kekeravan fanva sekitar 16 %% poada bebean 335000 L)
28 % pada beban T30 ki dan 39 % kgf padea belban 1 1000 kgf.




BADB I
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang

Perkembangan ilmue dan teknologi mengakibatkan pengeunaan material semakin
menmgkat. Penggunzan matenz] menyebabkan persedizannya menjadi semakin
terbatas, ini dikarenakan  material merepakan bahan tambang vang tidak bisa
diperbabarui, Oleh karena ity kita dituntut entuk melakukan penghematan,
caranya adalah dengan memngkatkan kekuatan matenal  sehingga volome

PEngEuUnaannya manurin.

Resadarzn akan pentingnyva pengembangan tlmu dar teknolog: mendorong sebuah
penzlitian  lentang metoda efektif dalam pemngkalan kekuatan matenal 5-::]:.-.:nf
ECAP, sebagai salah satw metoda deformast plasts menveluruh vang elah
maenpghasilkan sulvnikrometer dan babkan nanometer ukuran butit 1], Ukuran

vang halus int membenkan peningkasan kekuatan mencapa 78 % [ 5]

Wamun  demikian sepaubome openehtian hanva difokuskan pada  pengaruh
penghalusan butir  terhadap sifat mekamk, tanpa menyvelidikn pengaruh ukeran
viid dan densias lerhadap kekuatan matenal [3] Terkait dengan void <dan
densitas i, ada hipotesa vang mengatakan bahwa void dan densitas berpengary!
terbadap peringkalan kekuatan matenial. Oleh sebab ulab, penelitian wnfuk
mengetahw komtoibust void dan densatas terhadap kekuatan matenal periu
dilakukan  Schubungan denpan it penulis mencoba  memaparkan  sebuah
penelitian dengan judul Peapaewl pemampatan bunty terhadar densitas, wkuran

vl e Febenteny fumnaia bomers),
1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian adalah |
i. Mengetahui pengarub pembebanan pemampatan bunta teehadap densitas.

2 Mengetahui kontobus penuwrenan jumlabh void techadap peningkatan sifat
mekantk melalu proses pemampsaizan bunme

3. Mengetahu pengaruh pembébanan terhadep kekustan dan kekerasan
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melalul proses pemampatan buntu
4. Mengetahw pengaruh pemampatan bunty  lechadap perubahan benouk
butir.
1.3 Batasan Masalah dan Asumsi
Untitk lebikh memudabkan pencapalan tujuan, maka penelitian pemarm patan buntu
ini dibatasi ofeh beberapa hal, diantaranya adalah:

1. Matenal aluninivm komersil

[

beondist temperatur pengujian adalab temperatur kamar,

3. Spesimen upi berbentuk silinder der];_zari ukuran 3 8.3 mm doan panjang 442

mimn.

d. Pembebanan yang diberikan bervaniass mula dar 5500 ke, 7500 kef dan
sampal 1THO00 ket

1.4 Sistematika Penulisan

Laporan tugas akbir e disusun dengan sistematika sebaga benikul

Bab | Pendahuluan, Bab |l Teori Dasar, Bab [l Prosedur Pengujian, Bab 1YV Data
dan Anabise hasit penougian, Bab W Kesunpulan dan Sacan

Bab | Pendaholuan. menjelaskan mengenzi latar belakang, juan penalitian,
butasan masalah dan sistemanka penuebisan.

Bab [I  Landasan Teoer, menjelaskan mengenal metoda penguatan matenial,
CCAP, sifat material alemumum, kekerasan, dan metalografl.

Bab Il Prosedur Pengunan, menjelaskan mengenal fene chard peneliian, rincian
kerja. peralatan dan baban yvang digunakan

Bab IV Data dan analisa  basil  pengupian. memaparkan  data-data  vang
didapatkan Jan hasil pengujan, yau data pengujian tarik, pengujian kekerasan
dan foto strukturmikro.

Bab 'V Resimpulan dan Saran, menjelaskan mengenat  kesunpulan  akhir
penelitian dan ssran-saran vang dirckomendasikan untuk  perbaikan  proses

peniujian selanjuinya,
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BAB Y
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Bebernpa kesimpulan vang dapat diambil dadi hasil penclitian . penparuh
pemampatan buntu techadap densitas, kekvatin dan ukuran void alursriniem

komersil adalah ¢

L. Besarnya pembebanan schanding dengan densiias, Pemngkatan densitas
masing-masing pembehanan dad kondisi as-received 2.6 aieny’ adalal 2.7,

2.9 dan 3.4 untuk beban 5500, 7500 dan 11000 kgf,

<. Besamya  pembebanan  herbanding  terbalik denpan fraksi wvoid,
Penguranpan fraksi void masing-masing pembebanan dari kondisi -
received 216 % adalab 14, 0072 dan 0035 uniuk beban 5500, 7500, dan
| 100 kg,

+. Besamya pembehanan sebanding dengan kekuatan. Peningkatan kekuatan

masing-masing pembebanan dari Londisi as-received 219 MPa adalal 224,
230 dan 235 MPa untek beban 5500 kel 7300 ket dan 11000 kot

4. Besamya  pembebanan  sehanding  dengan kekersan. Peningkatan
kekerasan masing-masing pembebanan dari kondisi ay-received 34 VHN

adalah 41, 47 dan 60 VHN untuk beban 5500, 7500 dan 11000 Lpf,

!_.'l

Struktur mikro relatil tidak berubah dari kondijsi as-received  selama
perarmpatan b,
0. Pada penelitian ini didapatkan bahwa void hanva sedikil berpenparuhb

terhadap peningkatan kekuatan.

5.2 Saran
|, Gunakan range penelitian diatas pembebanan 11000 kgf,

2. Subaiknva pengamatun void dilakokan dengan SEM atau TEM.
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