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Abstrak

‘Climbing Wall' merupakan sarana olah raga vany berfungsi sebagai penggantt
tefing dalam olakraga panfat tebing. Alat ini dibangin dari batane-batang yang
dipasang secara vertikal, hovizomtal atau membentuk sudut terteni. Hoalang-
batarg ini memiliky ukuran pengmpang vang berbeda satu sama Taimma,
Climbing Wall juga dibavgun dorvi pelat yang berfimgsi sebagai tebing bagi pura
pemanjal. Dalam perfiitungan, kedua komposisi ini dicabunsban, sehingea
menarik uniuk diaralivis. Untuk analisis struktur secara statis dapar digunakan

paket-paket program komersial. Dalam Tugas Akhie inf dipilih SAP2000.

Hasil perhitungan dengan menggunakan paket program SAP2000 diperoleh
fegangan maksimum padea batang adolah 4728 MPa. Teganpan ini disebablan
olelt gava berar sendiri dari siruktur. Jika ditambahkan dengan 2 orang
pemanjal, maka tegangan maksimum ini berubal menjadt 33,87 MPa. Masing-
masing pertanjal memiliki massa 70 kg, Untnk fakior beamanan 3, total pemaniat
yang bisa ditahan eleh sirukiur havvalah 1 orane, Sepulul oragng pemaniai ind

ko memberikan tegangun pada steuktur sebesar 81,25 MPa

Abstract

Climbing Wall' is wsed a5 a rock in Climbing Rock’' eveni. This structure
consists of bars with vertical, horizontal, or oriented position. Each of bars have
different section dimension. Climbing Wall also made of plate that was used as a
rock by the climbers, Both of this composition is joined. ft makes thiv struciure
interesting to he analyzed. For statically analysis structure, commercial software

cen be used. In this final profect, SAP2000 have bheen chosen

According fo SAP2000 calculation result, moximum normel steess in the bar iy
47.28 MPa, This siress caused by body forces aof Climbing Wall If 2 elimbers iy
inclnded to the structure, normal stress will become 3381 MPa. Each of climber
has mass 70 kg For safety facior 3, tatal climber can be hold By this siriciuire is

anly 10 persons. This ) persons have given normal stress 81,25 MPa



1 PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Seiring dengan berkembangnya analisis struktur,  pemakaian komputer menjadi
satu hal vang hares dikuasai. Komputer memiliki proses pesghitungan vang
cepat, mudah dalam amnalisis dimensi, dan bisa memvisvalisasikan bentuk
struktur, Banyak perangkat lunak (seffware} vang disediakan i pasaraen,
Pengpuna perangkat lunak (programmer) bisa memilih soffware yvang cocok
dengan struktur yang akan dianalisis. Pada Tugas Akhir ini dipiih perangkat
iunak SAP (Structiral Analvsis Program) 2000 untuk analisis stroktur statik
seperti Climbing Wall, Climbing Wall merupakan sarana olah mga panjat tebing
vang herfungsi sebapai pengganti tebing sesunpguhnya dalam olahraga penjot
tebing, Climbing Wall memiliki bentuk batang yang bervariasi, baik ilu minng,
vertikal dan horizontal. Dimensi yang berbeda, dan pengpabungannya dengan
pelat menjadikan struktur ini menarik untuk diamati dan dianalisis paya, tegangan

dan kekuatan maksimumnya

Hasil perhitungan  yang  diperoleh S4P2000 dapat dibandingkan dengan
perhitungan manual, sehingga bisa dilihat ketelitian paket program ini

1.2 TUJUAN

Tujuan yang men dicapai dan analisis struktor Climbing Wall dengan perangkat

bunak SAP2000 ini adalah

. Mengetabul cam-cam pengoperasian SAP2000 khususnya untuk elemen
framed dan pelat pada Climbing Well

. Penyelesaian kasus dh lapangan dengan cepat

s Penganalisisan hasil perhitungan yang diberikan
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1.3 BATASAN MASALAH

- Elemen yang digunakan dalam analisis struktur hanya elemen framed dan
pelat.
. Material dianggap homogen, iseiropic, dengan temperatur yang seragam,

tanpa ekspansi panas.

. Beban yang terjadi pada struktur hanya berupa beban statik dengan posisi
vang tak berubah (tanpa movement).

L] Gaya berat dari pelal diberikan pada penvambungan dengan framed



3.1

12

PENUTUF

KESIMPULAN

SAP2 cocok digunakan untuk menghitung strukfur yang terdiri dari
balok, framed, trusses dan pelat.

Waktn untuk komputasi dengan mengunakan pakel program S4FP2000
hanya sekitar 2 detik

Untuk studi kasus Climbing Wall dapat disimpulkan :

5.2

Maksimum pemanjat yang dapat ditahan oleh struktur, jika fakior
keamanan diambil 3, hanya sekitar 10 orang, Jika lebih, tegangan nommal
yvang disebabkan oleh momen bending dan pava aksial akan melebihi
tegangan yield batang.

Tegangan nermal maksimum pada framed terjadi pada batang 476 seperti
vang terlihat pada Gambar 4.10. Tegangan ini bernilai 47.28 MPa untuk
beban berupa paya berat sendin dan struktur, dan 53,81 MPa untuk beban
berupa paya berat sendiri dart struktur ditambah 2 orang pemanjal yang
memiliki massa 70 kg

Penambahan beban berupa 1 orang pemanjat dengan posisi seperti yang
telah dijelaskan pada Gambar 4.13 Bab IV, memberikan tegangan normal
karcna gava aksial dan momen bending sebesar 3.42 MPa pada strukiur
vang hanya memiliki beban berupa gaya berat sendiri dari material.

Jika pelat diangeap confinue maka tegangan maksimum fegadi pada pelat
35 dengan posisi yang dapat dilihat pada Gambar 4.17 di Bab IV, Untuk
beban berupa gava berat sendin dan strukdur, tcgangan ind bermila 0.1
MPa, Besar tegangan ini akan memberikan tegangan pada framed sebesar
254.6 MPa vang telah melebihi tegangan yicld strukeur

SARAN

Disarunkan untuk simolasi berikotnya, beban lvar seperti pava karena beban

angin, pava karena gempa, dan gaya karena beban dinamik yang disebabkan oleh
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