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Abwieas

Hiodiesel  merupakan bahan  bakar  alfernatlf dari sumber  erergi
terbaharukan frenewable). Trigliserida (minvak nabatid merupakan batan baku
dalam pembuatan hiodievel, solah satunya mivek jarak varg berasal dari jovak
pagar, Jarak pagar (Jatroplia curcas) merupakan salah satn sumber enerpi
alternalf vang poling efekilf kavena sehagal sumber enerae alterratlf jarak pagor
memiliki kandungan ninvok vang finggl, tidak berkomperisi unfuk pemanfoatan
fisin.

Pengujion ini dilakukan wniak mengetahn kadoe campuran solor dengan
mirvak jorak sebagal bahan bokar bediesel yomg paling optimum sehinga
didapatkan prestasi motor hakar vang baik dan mengurang) polust udara vang
divehabkan ofelt gar uang doet motor diesel.

Dari pengujian varg telal dilokukan, diperalel bahon bakar campuvan
hiodievel mimeak forak 20 % atau B2 merupakan komposisi canmpuran vong
terhatk. Pada B20 diperoleh dava maksimal 0,413 kW pada puiaran 160U rpam



BARB 1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Helakang

RBahsn bakar minvak adalah sumber energi dengan konsumsi yang terbesar
untuk saat ini discluruh dunia jika dibandingkan dengan sumber energi lainnya.
Dengan berkembangnya teknologi yang semakin tergantung pada sumber-sumber
energi dan semakin pesatnya pertambahan penduduk, maka diprediksi bahwa
persedigan minvak bumi vang diperkirakan akan habis dalam waktu 100 tahun ke
depan, akan habis dalam wakiu yang lebih singkat. Hoampir sulit saat ini
menemukan kegiatan manusia yang tidek berhubungan dengen energi yang
dihasilkan minvak bumi scbagai bahan bakar. Olch schab itu upaye untuk
menggantikan minvak bumi sebagai sumber energi telah terus dilakukan. Salah
satu dianaranya adalah sumber energi allernatifl .

Jarak pager (Jatropha cwrcas) meropakan salah satu sumber energi
alternatif vang paling efekiil karena sebagai sumber energi alternatif jarak pagar
memiliki kandungan minyak vang tinggi, tidak berkompetisi untuk pemaniaatan
lain {misalnya jika dibandingkan dengan kelapa sawit atau tebu), dan memibik
karakieristik agronomi vang sangat menarik. Tidak hanya itu, bahkan hampir
selurub bagian pada tanaman jurak dapat dimanfaatkan, seperti yang teclihat pada

Cambar [2].
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Gambar 1.1 Tumbualan arak ixlg..ir[:l

Dari sekitar 13 juta hektar lahan tandus di selurub Indonesia. bila ditanami

~chon jarak pagar dapat menghasilkan lehih dari 20 juta ton minyak jarak per



tahun. Ini dapat menjadikan Indonesia sebagal negara penghasil minyak jarak
terbesar di dunia, sangat terbuka peluang bagi Indonesia untuk menjadi produsen
biodiesel terbesar di dunia. Dengan berbagai karakteristik dasar vang dimiliki
hiodiesel, maka biodiesel layak digunakan sebagai bahan campuran dalam solar
tanpa mengalami gangguan vang berarti pada motor diesel ini. Sclain itu bahan

bakar ini merupakan bahan baker vang dapat diperbaharui (Renewable).

Bila dilihat dari populasinya motor bakar torak akan lebih banvak kita
temui dalam kehidupan sehari-hari. Dimana motor bakar diesel masih menempati
urutan pertama terbanyak pengguncanya. Motor bakar ini mengeunakan bahan
bakar dari minvek bumi vaitu minvak solar, sehingpa untuk mengantisipasi
kekurangan bahan bakar minyvak. memungkinkan kitz untuk mencari bahan bakar
alternatif. Dalam hal ini kita dapat menggunakan bahan baku biodiesel dari
minvak jarak. Dengan proses transesterfikasi {fransesterfication) minyvak nabati
dengan metanol melalui komposisi 80-90% minyak nabati, 10-20 % metanol, dan
(,35-1.5 % katalis, minyak nabati yang dihasilkan dari biji jarak dapat dijadikan
sebagai bahan hakar alternatif.

Namun dalam operasi banyak faktor yang mempengaruhi besar kecilnya
prestasi vang dihasilken pada saat pembakaran. Adapun  fakior-fakior tersebut
adalah konsumsi bahan baker dan udara, dava poros efektif., tekanan dan
temperatur ruang bakar, sistem pelumasan dan pendinginan. Untuk  mengetahui
nilai fakter-faktor tersebut maka perlulah dilekukan pengujian, pengujian ini
dilakukan pada motor bakar diesel satu selinder merck Chang Chai SX 173

dengan bahan bakar campuran biodiesel dari minyak jarak.

1.2 Tujuan Pengujian

Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui kadar campuran solar dengan
minyak jarak sebagai bahan hakar biodiesel vang paling optimum sehingga
didapatkan prestasi motor bakar yang baik dan mengurangi polusi udara vang
disehabkan oleh gas busng dari motor diesel.

Dimana dengan variasi campuran bahan bakar solar dengan bicdiesel jarak

sebapai bahan beker, prestasi dari mesin dapat kita lihat schingga diketahui
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kapasitas bahan bakar vang bagus untuk digunzkan sebagai pengganti solar murni.

Parameter mesin yvang dilihal antara fain ¢

1. Torsi techadap Putaran

. Daya poros techadap putaran

2
3. Pemakaian bahan bakar terhadap putaran
4

. Efisiensi termal terhadap putaran

1.3 Manfaat

|. Memperoleh karakteristik  sebuah  mator diesel dengan bahan bakar

biodiese]l dari minvak jarak.

2. Dapat mengetahui prestasi sebuah motor diesel dan parameter yang

mempengaruhinya pada berbagai kondisi kera.

1.4 Batasan Masalah

Pengujian dilakukan pada motor diesel satu silinder dengan hahan bakar

campuran biodiesel dari minvak jarak dengan solar. Pengujian dilakukan pada
putaran 1600, 1550, 1300, 1450, dan 1404 dengan bicdiesel B20 «/d BTD dan

solar mueni 100 %,

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan  tegas  akhir ini terdin dani beberapa  bab

dan lampiran vaitu;

s Hab I

e Huab T1

¢ Pendabuluan

Berisikan latar belakang permasalehan, tujuan pengujiamn,

manfagt, batasan masalah, serta sistemalika penulisan.
: Tinjavan Pustaka

Berisikan temtang biodiesel. sumber daya biodiesel,
keunggulan menggunakan hicdiese, syarat mutu bicdiesel,
bahan baku biodiesel, minvak nabati, aikohol, katalis basa,
esterifikasi, transesterifikasi, gliserin,  pengujian  mutu

biodiesel, motor diesel, teori dasar motor diesel, siklus
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s Lampiran

kerja mator diesel. dan parameler prestasi pada sisi mesin,
karakteristik bahan bakar.

 Metodelogi

Berisikan tentang peralatan pengujian, peralatan untuk
pembuntan biodiesel, peralatan untuk penpujion prestasi.
alat ukur vang digunakan, proses pembuatan biodiesel,
asumsi-asumsi, parameter vamg  divji  dan  prosedur

pengombilan data.
: Hasil dan Pembahasan

Berisikan hasil pengujian dalam bentuk grafik dan analisa

hasil pengujian,

: Kesimpulan dan Saran

Berisikan kesimpulan vang didapat dari pengujian terhadop
parameter-parameter  yang mempengaruhi unjuk  kerja

motor  diesel  dan saran-saran untuk  penpembangan

lanjutannya.



BABR Y
KESIMPULAN DAN SAHAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan vang didapatkan dan hasil pengujian prestasi motor bakar

diesel dengan mengunakan bahan bakar campuran biodicsel minvak jarak dengan

solar antara lain :

.

P

Semakin tinggi campuran biodiesel di dalam | liter bahan bakar maka
daya vang dipercleh semakin kecil, dimana daya maksimal diperoleh
dengan mengpunakan campuran B20 pada pustaran 1600 rpm. sebesar
0,413 kW dan daya minimal diperoleh denpan menggunakan campuran
B0 pada putaran 100 rpm, sebesar 01728 KW,

Koonsumsi hahan bakar vang lebih efesien diperaleh dengan menggunakan
hahan bakar campuran B20 pada putaran 1600 rpm. vaitu sebesar (.833
ke RWh dengan daya vang dihasilkan sehesar 0413 KW,

Efesiensi termal maksimum diperaleh dengan menggunakan campiran
B20 pada putaran 1600 rpro., yaitu sebesar 10,542 %%

Rata-ratn persentase penurunan dava antara bahan hakar solar dengan
hahan bakar campuran B20 tidak terlalu signifikan vaitn 7,078 %6,
Campuran bahan bakar sebapai pengpanti dar solar mumi sebaiknya

digimakan dengan campuran hiodiesel 200 %6 atau B20,

5.2 Saran

|
H

Pada saat pembuatan biodisel, temperptur pemanasan vang diberikan
kenar-benar dijaga konstan.

Melakukan pengcujian  techadop nilal Kalor masing masing  variasi
campuran bahan bakar tersebut,

Mengpunakan ersimeter untuk mendapatkan harga pengukuran yang lebih

akurat,
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