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ABSTRAK

Lindn Adrinda,2009, Ibggat Iniolorir'la.a.ran tise! vb(
't-. i 1r..., f,..t Bo.. L l

8d.,.rtdlBDBl. dengaD rrro.ro'or rrot Dr sc aer h Tnnruni llabatu. PrcJ: Dr l.

^!a 
S,-arlt lv1s.lrot Dr. Mans\urdin. MS drn Dr Deddi Frini Pura AFr
Pcl\alil la]r baheri pada arame p.anS yan! disebabld .leh Flnd

Iln.!(. ,..rr.r (llDll ) adalah penralln yaig md F.tir! di bclahd bunri ini.
ldc.r sul,r dilcndaljlan. $lan satu alrcmaal ur penle.d.ljm pe.rdn lxn
b*kn tldd hnanan sang r_a.g ranab li.gku.gar idalah ncmd1irarka. agens
bavari lseudonx,nad lllorese. lPil Tuiun dtuj p..elirid. rdrlJr untu|] l
mendaFallion jsoitrr Pl rang nramp! nrengindrlsi korabrar bibil pitujg rerhadq)
BDts. do nc.ekardlerisasi akniks cMin Fnabanan bibit F:sg seielah
diinuodulsi dcngaD Pt I nic.d.patlan baha. pcmbas" Pt yan-! daprL drsnlrJl
Lanx dai ndnpu.v.l kemdnpuaD yang nabjl dalam menei.dutsj k.ula.a. lri|i1
pisdrg rcihadat BDB I mcrecthui kesabilan kcndpMn i*rla1 Pl i.lanl
mcnginduk\i lehhamn bibil tisxng di rumnh k.ca dd hpa.gln PeDelild rcrdr
dai rila hhap I Seleksi keDanpu. holal Pldalam nengrnduks ket2iam. bibir
Fnture rcnradap llDlr dan karakerkasi akiria! enzim p€nahma bibr en-!
sersixh diintr ddi denlar PI: ll. I omulxs PJ dengan berbalai balE penrblu dan
p.nluiim Lcnabildnya scctt in planta IIl. I{espon hdxn pso! yar-!
dnnhdul$ dengan Pl GThdqr Nnyaln RDR di daerah cndcmil

Penluiir ke.r@fu. i$br ll d.lm n.ngindulsi leraha.an bibil Fi g
rerh.dap BDB ntrnggunal.r Rancan8a. Acalt lrngLap (R-AI) dengan l9 P3nalun
dan I ulansai lsolal Pl,-a ! Jilunakan rdrlab li. Pjr. Pj.. Pbr. Pbr. lbi. Pn
lbe.rsd dr.j n/ra,n pis&g) Kfr aJ Cb.. Blo Pl f,d-. Tm, Pfj. Sur. tsdi. ir.
(ddi berbagri nzosJirrmmbl dx. dibrdinaliaD denean L.nlrol Pt (dpa Pfrscrlt
PiRDB ihnF fll hnnr BDB) Ribn pisarg rdS drgumkan adalaii lulLnf
Barang,n Prmerer t!n! dirmari ldalah nss rnkubasi pen)akir BDB 

'nrosrrspen)akir. lm! liematiar. dar penmbuib brbil Dala dianalhis nensrlnakiu

^.NO\'.^ dai uii lmjd ll\MRl ladi rlBl ntara 5t;. Petacakrn aktili1as cnzim
peruhdd bib rna.s kulrnr Bara.gan dilakular sc.d! destiriprit tsolar t,tranr
di-lxnakan adalah l, j. ljr. ljr. tbL {hasil lcib tada Trhap r) da. dibrndin-rLan
den-lan kontoL iK). Panmelci tin! dimali adll3n ak(iliras l.lilaltuin nmoiir
liasc (l:Al-). Pcrotsidase ll'O). dan PolilcnoLoltsid6e (PIO)

R.icdgd !turg dieurlu u.1uk mendnpatld balid pc'.basr ll tan!
Japar dijn,pr lma di nremtu\r kemaDpud ldg sLbil drlm n.nlinduln
keuhanan bibn pnansie.badap BDB adalal r*bnalJrlanr Acnk Lengkap dulnn l
iikor dai I llaD-ran.Iahor A adalal lda Fnvrmpanan lomula Pi(0.:. 1. rj. drn !
nillAnr dd lirkra. B adalan lbmrlas, Pl de.lan bcrbaeai i$n b:na. pemh {a
(a-!ar. Na-rlgim1c. nolasc. rcpMg bp k4 rbD air lclata) Peubrh vo! dimarj
adalxh \i$ihu\ Pl Pcnguiih kcsubilln lbmula Pi dalam menlinduksi lcut*nm
bihi{ t,sx.grrhrdnt BDB ne.Sgu.aka.I(ancangd .{cal l-engtJt tfaAl-) den-laf.l
perLakuan dan I ulan-lan le'la(uaD ler-scbut adrldr lnmula rapioka dcred bc.bxlxr
kcpadrb potLlasi bah.ri (0. :.:\ll . 7 7rl0'. ,lar Llxl0' cirnl) Pcubrh \an!



d,afrali dalan ma{ inkuba!. iniensiras pcn_lakr! lda bdrpbibnpisare. kotonjsr\i
Pi tada feraf,m. dar penumbuhan bibir D.hdianalGhn nggunakn ANOVA da
dillnjutk den8d DNNTRT pada tml n]al!59;.

Peneuiid kcsebilan kemanrrun Fotar ft dalam nenlindulsj kelahmu
bibn psdg di runa} laca din lapan-ld rncnggunalan Rancmed Acak Ketompok
aRaK) de.ga! 8 penskus dln 3 ulaned Perllkue rscbur adrtah bibit pismq
\an. di'uool denedro.a P..P o Fo,.Pn .d P .1lo1,o B :
1c6ebu1 ditum di daem! endcnik rcnlak ! BDD. Peubah rans dianari adalan:
perkenbeean pcnyaln BDB lmsa t.kubrsi. inrensnas s.r&gan, lda dmrn
nari) dd penmbund hmm Gi.gli lanaNn. didctor bahg. dan hasil pisanA)

H6il penelnkn menunjukla bans! scDua isoiar rds bdasal da.i nzosnr
pisn! (PjL. ljr. Ptr. Pbr. Pbr. !br. Pmr) nhlu neneku sctugd BDB pa& bibil
pha! Bffiea. lsolar Pf _\'mr beasnl dari rizosni pisdg jhian (Pj1 db Pj;)
rcrbail bmingkalkd pctubuhd bibir pisas BddeM. diiliuti isolar ddi tsog(epok (rbr dm Pbrl. dm pnrg n is (tnrLj. h.lar Pl Jans be6al ddj n7os11r
pismg jdrd lebih nail neni.gkatkd keta|md bibil pjsana Bmeh rerhadap
RDB n€lalui eEm FAI dan PO lsolar l,a j'bs dilbmrlasi dcngb b.har penbxsa
lepuns bpioka nenunjukke viabiliEs ymg li.ssida daFr dhrnpd lma hi.eca 3
mi.geu. Seddgkd inrodulsi bibn ti.ang deled Pffonn arqiokab€lmndFu
fisgi.dulsi kebndb bjbn pise! terhadap BDa lendoo bibn vo!
o", oJrJ 1)d1 -d'oamr - le1'.BndI;nr- rLsbd-a'.. 1.I
Pj;. Pbr. Pb:. tb;. dan tDr rans nrampu neninglatkd netumbuhd di runah kau,ar.
tula dapar meninlkarkan petunbunm hdm di daemn cndbil BDR.



BABI

PEND,{IIIILUAN TJ]IIIJM

Pisus (,t/,s, r, nerupalo rMe lhs beraal ddi Asia Tenggara

yms kini suda! reuebd lus ke slurun dMi4 Gmantk Indonesia. Hi.se! se1

ini hmpi s€ti,! otug gend ne.gkomumsi pisms tmna tuuaa leut. gizinya

nnggi. dM hargmya relalif ourah Pismg dapal dinrla dalu banrk segd dg

dalal diokn &lm berbasai be.tut piodu! sepeni liws sale. tenpik, lepms

pimg de lain-lain. Prcdulsi pise ElNr 2000 ad,lan i58.1.694 ron dd

nenempati mtan peiama dimllra prcdul<si bu.hbu,nd di Indon.sio (Dbero.

Tobl tmddlsi pisg di lndonesia &hu 2002 nen€pai 4.184.33,1 r.n

Sedandan Propinsi Sunalem Bdat ncnduduli mie ke empai serelan

Lmpus. Sljmtda Sclah. dd Smat€o UlaE dalm nenprodulsi pitug

yaitu 46.389 ton (Bad& P@l Sl4tislit Jalarta 2002) Nmu prcduksi pis&g di

Propisi Smarm BDi nmUm dri bnh ke 1anu (1998 lrodulsi 80.326 lon

1999 lioduhsi 81 865 ron, 2000 poduksi j9.549 bn. 2001 prc&ksi 48.310 bn.

tLn 2002 p.odutsi ii.l6? ton) @ads Pu$ shristik Propini Sbatem BaEt.

2002). Penumd produLsi phdg te4ebut ksena addva serang hma de

len)akil blaE lair peryakit dtrah yde dischabko oleh ,ldd D,ru are Aacdrjo

@DB) da lala Fusiun. Bddddkm tingkd kmde dm lDsnya serus&

penyakil laF b3lioi ditcnpat(d lada mtu ke cnm d& 68 orrais.

leng8ess! hmm (OPl) ym8 ada di lndonesi! {Ge.ld6. 1992. .t Supnadi.



lnme ullmo dai BDB adalah senuo jcnis Fiws (&d.). rctuima lisms

olanm (A-BB) Scnu basim dd hmd pisms dapal diserngnva sercrri

dam, atd. balars, bunea da bu.h Smpai se1 ini bdun ada er! jmis

pisd$un ]ea knd ierha&p BDB (Mackie ?? d1.2007). Pcnyatil ili
dilaFarl6 nulaj b$kenbdg di Pnpnsi SmarF Bmr lahm 1996. Ddi b6ii

pen b@ di lapeaa spoja8 6hu 2002, dikebnui pmyakit BDB

sedikibya nenverms satu jue lmpu piseg {Djoni, 2001). Nuh3di d ,?..

{1994) ncnAenutatd bansa kclilmgb h6il akibat porah BDB pada

hmb pitug 20 01J.93 ion. sdd! denga RF. 2 401 917 100., dari 28 dee

&lmr enm kecmah di L npur Sclah. dan Hmmb .r dl.. (1998)

nenpcrkiralb sebes Rp. 110.000.000 pada €hu 1998 di Kecmah Smgd

Palosen ini suh dilcndalilo kmm beNifar nnd hn n da dlpai

disobeke olch scmgga pcngDjhg buga. DGmping nu BDB nenyerog

bmm pihe pada be.bagai a4e Frrmbuh (sMbur* cr ,1., 2001). Balicn

id nengideksi Fentm d rhibne (lnnsgol) melalui lura nekdis pada

bibittonesol pisms (Habm do Rivsi. 2000)

S pai wt id bdm dilemlku netoda ydg €fektif untut pengddalib

pcnyatit BDB pada hmd piwe Bebenpa pmeliri sud?n nen.rn

l)enlenddid penya.hit lala pada land phde densd bebeEpa cm d&ra

lain: l) PDgrm peneendalim leDadu bcru!! rultu lekris dm pmgendali

kiniavii e) Penin.ianm silar keun']h 1e hadap pen,-*n dri pisas lid

kepada piss budidara nelalui pesilmee db jenis (Orriz dd vurhkke,

1995): 3) Pmbennrkm nud yer bn& bhdlr penvakir mclalui indrksi



mudsi deDso nadidi (sub divab er ,i . diDlles Apnr 2004)r de 4) Rerrr'4s

lemtili ltsrinconbe.r al. l00l: \4iqhcli. 20011. Meloda lain d.td usaha

pensendlli penyatil BDB ini dapal berupa l) Mencee,n pqularo pcnv.l,i

dn r .", D. 
' 
bbcl rtu b'Aj elr",a.lr

bmea idrh d& scnlGsi alalalar pctuim ymg akan diguakm dhg

larub d6infel,@ (Sanh er zr. 1996)i 2) Pembenmd tuo yds sanil k

dalm lubd8 (Sl]mjono, 100:1 3) lenesum bibir l,sg yans sehar dd

bcba DenHkit scDcni bibitnsil knltu idinqd (Ba.lai lenehim l3]lmd Bu:n.

1996): dr,1) Penegund agens hayati Eivai da Habaa, 2002)

Scbaeai salal satu allenatif untul pengendalir BDB pada bmb

Iisg l&g rnan lingkugb adalan denla. nenaoptimalktu ihgsi agens

halali Pengendalia p€nj-*n dmlo nenaguald agcff ha]lri j-oA Elalr

dikcnbme}m hinega set id ml]mra masih bersilar bssun! tdhadap Farosen

frclalui nelbisbe konFrisi. sibiosn, d pmsnhnc. Aslek lain ddl

pengdddia ssD blyati t&g naih belun bdyal dnchi a&l,n peneendalid

sc.m tidal legsDg dcngm mckmise induksi ker.ham alau lde sinr ju-!s

disebul dossn inmsasi Turu d$ Kuc 11990) ndsflukatm banM

kerahoan dmar dapa! lerinduksi dergd inokulasi pabg€n, butd parorcl

dn nehbolir nikroorgaimc. salu jois aren pensinduki dapal nengin$isAi

lmu lerhadap berba8aj jenis paloecn. Shdd,)rono sr dl.- (2000) nclapo*d

bahs€ Psudononad nuorern (Pl dai da*rn penLam /irurd h^, secra

n rr1,,,, ndpu nengindulsi kebn an @ane pis8 icrhadat ta),alit BDB

dar lala lusdim olch ,tr"r,,h a\tpnn I \ cubence. y5nadi ei al.. 1t991)

mclrto d brn{a aptikdi Pa SSK 8 db CM(12 pada kace! bal di lu.n



bennll sen_vaw fcnol (asm srlisilar db as@ raila, pada hmd rises,vde

dii.dulsi kebnomya dengm nmg8ualu P ./iturllult dn I c.paci.

Chen.r d/.. (1999) ftcnscnul{ b.i*d P @rcofaci.a 61-23 ndghdilkd

axn salisilal j-sg dapar menFndulsi kebhaan sislenik pada tud ketimun

tethadap Ptlhntn ap handcrndl'n

/\plik6i Pletdanatus spp scbaAi agens ha),ati &!at Delaindutsi

kcohem hmh se.r. shtnik. ebagai alibal perubalm biolihia d"n

rerubahu uhdhuklur dd snmd (lauliu d .i. diaLses Apnl 1001)

PeFtlru ddm,voe diinokulsi denge P ,r.2.,/z.j.zr 6)-18 d Plthjm

,//jud,. nenuiukld bai{a baken bdlpar pada pemulad attu dm dllm

'u3 antlr sel koieks. sedn skan sl-si Prrlim nenidi Eal do lidaJi

rcEtu kmm fule8nya siioplEm. lmb sluloe djndins sel reEp utu\ dd

ddar freDgddi rehecufu (Pallit er at.2000.t Paulio.r,l. dirkses April

2004). Hal ini lenadi kareDa induksi akriviEs cnzm kilinxse dan bnoa olch

bakeri (lanlie cr .1. diakscs April 2004).

Kel.noa. tanmr rsha.lap sutu paloCm dikcndalihe oleh stu abu

bcbcapa cDin. Pctu&nd dalm ahivids entD dapat nenpenaarnli nngkar

lebnMm hmd P drt.olacien\ $2A da I corruAdla ll ndgindulsi

eMim fedlaleim monia li6e (FAl). perokidase (Po). dd polilmoloksids.

(PFo) pada perrrde rdme kcinu dm nencapai pucalnta 2-4 hdi serelah

tdl,rm pd.*re de g 4rhiun ophdniA.mtm (Chcn c, ,1, 2000. .,

Panli? er dl. dialses April 2004) Senyaw atinikmb, dapat disinlesis tmd

nelalui jaluasm sikinal dcng& bdtuI eEin leniialmim moda lise (FAl,)

sebasai euin kunci Aktiyia\ evin fenilalmim monia lidc {FALI ihM



me.Enasilkd do sinmar sebasai ba!tu dasr biosidesh regkain snya\"

mtini}Joba (Mishasi, lq8:). H6i1 penelnio Erlin& (2005) dilapo.hu balwa

ahvius eMin FAI lada lAa]rm piwe knlrivr mais de Cavendish yes

diinoknlEi dele BDB nedngLat pada ntui Derase nmu rerradi penLrud

atlivirs Dada hdi kc tiEe

Enzjn pmksidzse berped pentins dalm l)enbentuk lisnin. dd

akidrsn],a menpen8ra.uli kerahaM tffib rerhadap penyalir (wrd, I 986).

Saikia e/ dl.. {2006) membablm cMin peroksi&se bcrp*d dalm oksidasi

tanol. oksidai IAA dd lengalwd pemaj gd sel hrajm. Mcnmr Bun

(1980) kerusalm sel-sel oleh semge pa|gen dapai nenrakiJtb eEinr

politdoloksidse. Aeias (2005) ndhb5iko eDin id hClr linssi pada tul
jdinsm lana]rF yas l,no terinJelsi paloecn dripala lame ymg Enh

lnfomGi lendg kmmpB Pl nengindutsi kelalam bibir piwg t€rtradap

BDB dM lcathsi .ttilidr enzin psahalm ndih bballs. Sehingga padr

Bab lil dila,ieho seleksi kendp@ isolat PI nenginduisi k€slne bibn

pisg terhadap BDB dm ka€keriesi altivjbs eMin p.drne .

Pem!.iolan Pi Fbasai aseB ha]'ati humya dalm bcnnrk suspensi

Perbm]€kan mssal ddi Pf hiqsa sul ini nasih nenaguald nedia agd pdal

d.lm cavd p€ti !r! telrn dilomula sdenikid tupa oleh pabril icncntu

sehingAa hdsmya culap mahal. Aplilasi Pl te lapes ncnbutunko scpesi

:ias beyaL schilesa hN bdmggx dipqnm]'al relebih danulu di

labodonu. P, yag mdih b€rda dllm ca{M t€bi tida} mempmyai n&

simpd ydg pdjmg. Ags nudan diaplikai dd disinpm. Pl hr6 difomuh

d.lh band Fnbaw, bnentu. N,Ikee@ (2005) nhgenuklen bahsa



iomulBi Pf dapar bedggdald banm p€nbava v s bdilar orsdit de

morgeik. dald bnnrk can dlupu padar. Aplitsi fomda asens lryari dalal

dilatuko dcns& cm ndabuld pada b€ni\ p€ncelupu bibi! apiit6i pada

han. penjrenproEn dauD du buah. Fomddi aaes hayali yda dilsilkd

hru dalat nenjngi{rtkm Du sinp@ ridak besifat nrobkJik ba,!i iallme.

dapal lml dalm an dm nmbebdk bakeri, lolero lerladap kondisi

lingkbed tde kutug baik. henal biaya dd efekif mml pengendalim

AerdMk hal dl aB F61u dil*ukdr pdgenbdgo fomula pi denss

nenleniibegl@ bebmpa dp€k. erda lain: keiersedim b,no pembas,a

rms bmyak. muda! didapar .kononis, beAifat orcmir n !m eor€dik

Fomula Pf ydC dihmilks sgd nenbet! p€hi k.ma nudah diaplikditre

d, lapMgb dan dlpal disimps pada sunu i@s Berdseka pemasalanM di

a&s dikt*m fonulasi lf mcnsgbale ba!6 !€nbaw asd-a8e, repBa

$rjok& Na-alsimle, nolde dd rir kelapa. Poclitie bnr6s bane pmba*€ Pf

dengr viabililas rinssi. dm uji kcslabildnya {talm mcnginduksi ker.lM bibn

pGmA rerbadap BDB dilaporka pada Blb rV.

Keb€rbdild ll dald nengendalik& psyakil laMm ndih terbaG

pela skala laboEtorim dd lman kac!" scndgko lapom hengenai

kebeilsilmya di hpdga nEih tcrbat6. rad! Bab V dilapo{a renhg

Espon bme pise kultild Bamstu yeg diintrodutsi dengd isolat pa dtui

nzosfir pise lerhadap pcnyaLil BDB di daeEi cndmik



BAB VII

KESIMPiJLAN DAN SARAN

I kolat Pf ydg be6al deinzosfir phue (pjr. pj:, pjj. pb,. pbr, pbj. dan pd )

elektil deneinduksi herah an bibil piseg kutriv& B&nad d& dalar

menchmbal pe*cnbanga. BDB lo.l %, dismpine iru isotar lescbut juea

nanpu mcninekatku pcrlunbuhan bibn pkang kullilarBdansan.

2. Ahlivits enzim fenilaldin! anonia liae dm p€bksidde lenjnegi adalah pada

bibit phug hitiv$ Ae.nge yars dii roduksi denga isolar ptyanc bcrasal dli

3. Bahan pcmba*a lerbaik unruk fomulsi tf adabn rpung lapioka dcnes

viabiliE bakleri tcrtinggi dd dapat disimpd tm. hineea 8 nj.ggu, ler.pi

introdukii fomula Pf ini pada bibft piens belb mampu nenginduks' kebnoan

bibn phans kuliild B26ngan rerbadap BDB.

4. SenDa randd pisms kuhive Bdmgan temsut kontrol) tang dipind,ntan ke

daemh cndedik, tidat lerscmng BDB. Semua isold yane beEsll dari rizosfir

pisans dapat neningliatkan p.rtunbuh lanamu pissg di daeran endemik BDB.

Penelitim lejute perlu dilakutan nensenai poteNi pf tomula agtu dln

aleinat dnlad nrensilduksi kerahanan reanan pjsns terhadap BDB, de nendetcksi
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