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BAB I
PENDAHULUAN

LY. Latar Belakang

Transformator adalah salah satu kemponen penting dalam sistem tenars
listrik, Dralam pengoperasiannya ransformator memerlukan suatg bahan isolasi.
Bahan isolasi yang sering digunakan adalah isolasi cajr vang berupa minyak
isolast, Fungsi minyak transtormator ini selain sebagai bahan isolasi, jugn schapai
pendmngin transformator dan pelindung bagian inti dan belitan translormator dar
kerusakan dan reaksi kimia [1712].

Minyak isolasi vang telah banyak digunaken pada transformataor adalah
minyak basil olahan minvak bumi, Namun minyak bumi ini termasuk ke dalam
sumber energi vang lidak dapat diperbaharui sehingos persediaannya sangat
lerbatas dan sewaktu-waktu akan habis, Selqin minyak mineral, minvak isolasi
yang jJuga digunakan sebassi iselasi pada transformator adalsh minyak sinfetis
Tietapi minyak sintetis ini dapat berakibat huruk lerhadap lingkungan jika terjadi
kebocoran karena dapat mencemarl air dan tanzh [3] dan harganyva pun sanoat
mahal, Oleh karena itu sekarang banvak dilakukan penelitian terhadap minyak
alternatif” scbagai bahan isolasi. Salah satunya adalah penggunaan minyak dari
tumbuhan pangan atau minvak nabati.  Alssan penggunaan minvak nabati ini
adalah bahan bakunya merupakan sumber daya alam yang dapat diperbshard dan
minyak ini juga ramah lingkungan.

Schelum  transformator dieperasikan, minyak vang skan dipunakan
sehagai bahan isolasi pada transformatar lersebut harus melalui pengujian di
laboratorium. Hal ini dilakokan agar transformator tersebul dapal beroperssi
dengan sebaik-baiknya, baik dalam pembebanan penuh maupun pada saat terjadi
gangguan pada trmnsformator. Pengujian yang sering dilakukan adalah Pengujian
kepapalan isolasi. Dari beberapa  kasus vang terjadi menunjukkan  bahwa
kegagalan itsolasi ini berkaiian denpan adanya  pelushan sehagian  { Peril
discharge). Selain itu, banyak peneliti telah melakukan pengujian diagnoss jsolasi
denpan menppunakan porial disciarge (P43), Pengujian PO inj sangal penting

dilakukan karena PD dapat mengindikasikan awal dari kegapalan isolasi [4][5].
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Dibarapkan dengan memonitor aktifitas PO dupat diketahul Lerusakan isolasi
sceara dfini sehingps tdak  sampai merusak sistem atay peralulan secara
Keseluruban,

Dewasa ini, dingnosa degradasi bahan isolasi yang menppunakan teknik
pengenalan pola PD telah banyak digunakan. Penelitian ini saluh  sammyg
ilakikan ofeh H.Suzuki dan T.Endoh [6], Penelitian ini mengeunakan objek uiji
kabel MLPE. Pola P} yang didapat dari pengupian disimulasikan  denpan
menggunaksn Jaringan Saraf Tiroan (181 vang berfungsi schapai  afarn
processor, Jaringan Syaraf Tirvan (1ST) merupakan sualu sistem cerdas yang
diciptakan untuk sustu kompotasi serha bisy seperti haloya kemampuan otak
manusia. Sama halnya dengan otak manusia, JST memperolel pengetahyan
melalui prozes belajar dan menyimpan pengetahuan yang bersifat pengalaman
tescbut dan membuatnya siap untuk digunakan, Hasil yang diperoleh dari
penelitian ini adalah JST mampu menpenali pola PIY yanao tidak diketahuinya
(belum pernah dilatih) sehesar 90%  setelgh JST terschur dilatih dengan 30 pola
mpul. Hal fersebut berarti JS1 mam pu menjadi alarin processor.

Penelitian lainnya vang menggunakan teknik pengenalan pola ind adalah
penelitian yang dilakukan oleh T Zinoulis, et all [7]- Pada penclitian ini dilakukan
pengenalan pola partial discharse minvak transformatar denpan menggunakan
Jaringan saraf tirvan. Hasil yag diperoleh adalah Jaringan mampu mengenali pola
PD pada minyak transformator sebesar 959 untuk fralrning dota sed dan 90%
untuk fest dofe se,

Penelilian yang berkaitan dengan minyak nabati Juga sucdsh pemah
dilakukan, diantaranya oleh Bonggas L.Tobing [8], Wahvudi David [9] dan
Dhanny Rahmad Putra [10]. Bongpas L. Tobing [5] menggunakan minyak nabati
mentah pada penpujiannya sedangkan Wahyudi David [91 dan Drhanny Rahmad
Putra [10] menggunakan minvak roreng schagai objek wi, Salah satu melode
penguiian yang dikukan oleh ketiga penguii tersebut berkaitan dengan tepangan
tembus. Hasil yang didapatkan adalgh minyak nabati cukup potensial dijadikan
sehapai bahan isolasi dan minvak coreng memiliki kekuatan isolasi cukup bagus
bila dibandingkan dengan minvak nabati mentah, Mamun untuk objek minyak

nabati ini belum ditemukan penelitian vang berkaitan dengan Pariial diseharge.
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Berdasarkan uraian di atas. maka dajam penelitian tugas akhir ini
diganakan sualy konsep sederhana untuk mengenali pola partiad diseohrze pada
minyak nabati olahan atau minvak goreng dengan menpounakan Jarmgan Saraf
Tiruan  schingan dapat  diidentifkasi dengan  baik  olch Kompuler  guna
mendapatkan informasi dan diagnosa keadaan isolasi minvak nabati olahan

lersehut.

1.2. Identifikasi Masalah

Partial diseharge merupakan kefadian tembus lokal mada isolasi padat
alau cair. Pada isolasi cair, partio! discharge dapat muncul di dalam ity
lgelembung udara) yang terperangkap i dalam isolasi cair terschut. Kejadisn
pariia! discharge vang muncyl pada minyak isolasi transformator salah sulunya
dapat dischabkan oleh pengaruh kondisi layanan (perubahan kondisi pembebanan)
sehingiea menyebabkan perubahan temperatur minyak isolasi ity sendin.

Mempelajuri partial discharge menjadi sanpal penting karena dengan
menegetahul tingkat pardial discharee suaty isolasi dapat diperkirakan kondisi
isolasi. Penpukuran paretiol dischurge mengalami kemajuan yang sanpat [sal
dengan diaplikasikannya kemputer dalam instrumen. Kecepatan  pengukuran
secum ad-fine menjadikan topik PD menarik perhatian banyak pikak. Kemajuan
ukuisist «data dalam mengolah pola P juga semakin mendngkat, Pola-pola PD
dapat dijadikan seracam sidik jari untuk mengetahoi tingkat degradasi isolasi
vang sedang berlangsung sehingga dapat mencegah kerusakan vang lebib Tanjut
akibat kepagalan dari isolasi, Aplikasi teor pengambilan keputusan berbantuan
kecerdasan buatan seperti jarngan saraf buatan telah menjadikan lopik PD
sermakin menarik.

Permasalahan wlama yang dibahas dalam penelitian tugas akhir ini
adalab menganalisis jaringan saraf tiruan daslam mengenall pola pariial discharge
vang berasal dari sumber minyak nabati olahan atay minyak goreng yang berbeda
vang mempunyai potensi untuk dijadikan alternatif minyak isolasi transformator
vang berada dalam kondisi temperatar ruangan mavpun saat diberikan peruhahan

femperatur.



1.3,

1.4,

Tujuan Penelitian

Adapun tjuan dard penclitian ini adalal -
untuk menganalisis Jarinpan Saral Tiruan dalam mengenali pola parsial
discharge dengan jenis minyak nabali olahan atag minyak goreng kedele,
miinyak goreng jagung dan min vak goreng kelapa sawil,
untuk mefibat aktivitas paetiof divefaree pada minyak poreng kedele,
minyak goreng jagung dan minyak goreng kelapa sawit vang dipengaruhi

oleh perbedaan temperatur,

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat vang dapat diperaleh dard penslitian ini adalah

1. Dapat menggunakan Jaringan saraf tiruan sebagal alarm processor pada

2.

1.3.

[a¥)

biahan isolasi minysk sehelum terjadi degradasi pada hahan jsolasi,
Penelitian ini dapat dijadikan rujukan untuk melakukan penelilizn tentang

minyak nabatt dan penpenalan pola selanjulnys.

Batasan Masalah
Batasan masalah dalam weas alhir ini adalah-
Tegangan yang diterapkan pada objek uji adalah legangan bolak-halik
CACH yaitu 5 KV, 10 kW, dan 15 LV,
Pada masing-masing variasi lepangan di atas, dilerapkan sul minyak
150lasi mulai dari 27 =C, 40 5C _ 7 o¢
Pengujian vang dilakukan unmuk mendapatkun parameter partial discharge
pada minyak poreng berups besar muatan {q), jumizh pulsa PD (n}, dan
sudut phasa dari tepangan terapan () untuk membentuk pola p-q.
Minyak nabati yang dipunakan adalal minyak nabati olahan atao fnyak
goreng berupa minvak goreng kedele, minyak poreng jagung dan minyak
goreng kelapa sawi,
Pengenalan pola particl discharge dilakukan dengan menggunakan sistem
jaringan  saraf firuan  dengan hubungan feedforward. dan  metoda

pelatihanmya adalah algoritma backpropagation.



BAB IV

ANALISA DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahos mengenai hasil pengujlan pariial discharge dan
pengenalan pola pareiol divefurgze pada minvak nabati. Dafam bab ini nanii hisy
dilihat bagaimana pengarub lemperatur terhadap pola parameter porgiaf dixcharge

dan kemampuan IST mengenali pala PI yan 2 herasal dari sumber vane berbedy,

4.1, Partial diselarge

Penguiian partia! diveharge ini dilakuban pada kondisi ruangan vang
suma pada setiap kondisi objek i, vakni pada kondisi ruangan dengan
kelembaban rusng. Hal ini disehabkan karena sifit isolasi cair vang mudah
menyerap kondisi lingkungan, Pengujian dilakukan dengan menggunakan tiga
jenis variasi tegangan vakni 5 V. 10 BV dan 15 kY dengan alasan untyk
mendapatkan kondisi tidak ady PD (Mo P}, permiuslaan P (Warning)] dan
terdapatnya banyvak pulsa PD yanse Rampir menparsh pada teriadinya tembus
sempurns {Alann{PENY uniuk digunakan sebagal  pasangan input-targel pada
Jaringan saraf timan, Dari data pengujian pariiad discharge pads lampiran | dapat
thlihat babwa pada teganpan 5 KV sama sekali tidak terjad: aktivitas pariiaf
discharge. Sedangkan pada tepanpan 10 &V ielah muncul aktivitas  parrial
discharge namun belum dalam jumlah yang banyak. Kemudian, pada tegangan 15
KV telah muncul banyak aktivitas passial discharge. Hal lerschut menthuktikan
bahwa semakin tinggi tegangan, aktiviias PI} juga semakin banyak, Sccara teor,
Jika tegangan disotara elektrods dinsibkan, meks ionisasi akan  bertambah

sehingga kerapatan elektron vang menjadi s varat terjadinya PD menjadi tinggi.



il

BAB YV

PENUTLP

Elesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan vane teluh dilakukan dapa

dizmbil beberapa Kesimpufan vaie |

F
'
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Padz penelitian ini, semakin tinggi tegangan vang diteraphan pada minyak
goreng kedele. minysk coreng Jagune dan minyak goreng kelapa sawit
ke semakin banvak aktivitas poarrial dischiarge pada ketisa jenis minyak
terschut. Hal ini disebabkan ofeh kerapatin efekiron yang semakin 1ingei.
Pada penelitian ini minyak goreng kedele memiliti Jumilah paviial discharge
dan rouatan maksimom yang Yebih kecit daripada minyak goreng jagung dan
minvak goreny kefapa sawit. Sedangkan minvak poreng kelopan sawil
memiliki aktivitas partial discharge terbanyak. ni disebabban Minyak
kedele dan minyak jagung memiliki kekuatan isolasi yang buik dan dapat
dijadikan slternatf minvak isolasi teansformator

suhu dan aktivitas poviiad diseliorge pada minyak goreng kedele, minyak
pareng jagung dan minyak poreng swwil, berbanding terbalik, Semakin
tingei suhu maka aktivitas pepria cischarge semakin berkurang, Hal ini
dischabkan  semakin  berkurangnya  kadar air dalam minvak akibat

pemanasan,

. Jaringan sarafl’ tirean yang optimal digunakan pada sistem penpenalan pols

partial discharge ini adalah 14 newron pada lapisan tersembonyi dan
kenstanta belajar 0.05,

heakuaratan sistem dalam mengenali pola parsial dischiorge untuk fraining
dertar wet yang berupa pola pariial discharge pada minvak goreng kedele dan
minyak goreng jagung mencapai | Q0%

keakuratan sistem dalsm mengenali ol parsal dischorge untuk fest dady
Aef alau data vamg belum pernsh dilatibkan yang berupa pola parsiol

discharge pada minyak goreng kelapa sawi mencapai 93.33%,

48
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