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ABSTRAK

PENGARUH ASAM SITRAT
DALAM PROSES POLIMERISASI KOMPLEKS PADA SINTESLS
NANOKOMPOSIT LOGAM (Co, Cr) - 510,

Heh:
NURE AFDAL

Sarjana Sains (5.50) dalam idang kimia pada Fakueltas Matemanka dan [lmu
Pengetahuan Alam Universitas Andalas

Dibimbing olebh : Rahmaveni, M3 dan Proll D, H, Novesar Jamarun, MS

Penelitian mengenal pengaruh asam sitrat dalam proses polimensast kompleks
pada sintesis nanokomposit logam-5ik: telah dilakukan Lopam vang digunakan
pads penelitian adalah Co dan Cr. Kompleks terbentuk antara 51 yang berasal
dart TEOS dengan asam sitrat yang sclanjuinva dipolimensast dengan etilen
glikol dimana logam terdispers: di dalam makromolekul yang  terbentuk.
Prekursor polimer vang dihasilkan di karakierisasi menggunakan spektroskopi FT
— IR dan " NMR,  Hasil analisa FT ~ IR menunjukkan pembentukan palimer
antara kompleks 310 — asam siral dengan etilen ghkol berups peliester yag
ditunjukkan oleh pita fibrasi ester pada bilangan gelombang 1735 em™
Pembentukan nanokomposit egadi pada tahap pirolisis dan prekursor polimer
pada suhu 700°C dalam kondisi atmosfer udara,  Suhe prolisis di dapat
berdasarkan analisa TGA. Penpamatan foto optik memperlihatkan sebarzn warna
kedua logam Co dan Cr semakin balk dengan berkurangnya konsentrasi asam
sitrat.  Karakiensasi mikrostruebier dilakukan dengan SEM dan XED, hasil
karaktensas: XRD menunjukkan terbentuknyva oksida logam berupa Cri(; yang
ditunyukkan pada 26 38.29" dengan struktur trigonal dan pola difraksi XRD yang
berbentuk amort untuk sampel Co. Hasil karakterisasi SEM menunjukkan
mortolos permukazn produk kemposit yang terbentuk berupa bongkahan.



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Imu pengetahuzn dan teknolog selaly mengalame perkembagan seicing dengan
kemajuan teknologl Hasil aplikas) pengetahuan dan teknolegt dibarapkan mampu
memberikan pemnpkatan kualitas untuk memenuhi kebutahan manesia ke amh
yang lebih maju

Lopam nanopartibel merupakan salah satu material nanoparitkel vang
memiliki kercaktitan vang sangal tingg dan perbandingan volume dengan luas
permuksan lnge vang efeknf dalam penggunasnnya pada berbagal tcknologi
modern seperti katalis, pembuatan keramik, industri farmasi dan fotografi, Lopam
nanapartikel vang lerkandung dalam nomokomposit memihikl potensial aplikas
dalam akuvitas katalitik, magnetik, optik dan ¢lektnk t

Berbagar metode felah digunakan dalam membuat logam nanopartikel,
salah satunva dengan mengeunzkan metode Solid - stale, Hasil vene didupul
dengan menggunakan metode tersebut termyata memalika nnghkar homogenitas ataw
chstribusi partikel yvang tdak merata schingpa akan menpakibatkan terjadinya
penggumpalan partikel dan mudahoya teroksidasi membentuk suatu lapiszn
oksida pada permukaan selungoa  akan  mempengaruhi potensial - akivitas
katalitiknya '

Berbagal metode telah dilakukan untuk mengatas: masalah lersebuat, salah
satunya dengan penpembangan nanokomposit dimana logam dibenamkan ke
dalam matriks anorganik seperti S0 ™. Dong-sik Bag dan kawan — kawan telah
melaporkan pembuatan Co-510% nanopartike] dengan mengounakan metode misel
balik dan 2ol - pel Hasil yang didapst memiliki distribust atau homogenitas
partikel vang merata dengan ukuran partikel rata — rata sckitar 20 - 40 nm, Tetapi,
dengan mengpunakan melode lersebut hasil yang terbentuk sangat dipengarchi
oleh banyvak fakzor sepert kelzrutan dan perilaku dinamik dari mikro cmulsi —.

Metode fain yvang dapat digunakan adalzh dengan cara proses polimerisasi
kampleks, Leite dan Carreno tzlah melaporkan pembuatan nanokomposit dengan

metode polimenisasi kompleks. Logam yang digunakan adalah Fe dan Ag vang



dibenamban dalam matriks silika, Hasil vang didapat memiliki distribusi yang
merata di dalam matriks silika. Tetapi pada Fe lerdapar karbon vang mengeliling
partikel disebablan karena pertumbuban partikel vang rendah pada pemanasan

Logam kobah (Co) dan krom (Cr} memiliki kegunsan dalam berbagai
potensial aplikasi Katalitik dan magoetik.  Berhubunpan denpan sifar magnatnya,
sakab satu aphikasi logam kobalt adalah kegunaannya dalim bidang clekink dan
perlindungan elektromagnet *. Sementara sebagai katalis, logam kobalt memilik
potensial aplikasi dalam pembuatan Simgle Wal! Carbon Nanoinbes (SWNT)
Rualias tmggr dimana logam kobalt dibenamkan ke dalam matnks sthika (Co
MCM —41)% Sementara itu, logam krom (Cr) memiliki aplikasi katalitik vang
baik,  Saleh satu Kegunaan logam krom adaloh scbegal katalis dalam perubaban
arafit menjadi intan .

Pada penclitian  ind diamatl, pengarub asam sitrat dalam proses
polimerisast kompleks pada sintesis nanokomposit logam (Co dan Cr)-8i0,
dizmati techadap pembentukan kompleks antara asam sitrat dengan S1 vang
selanjutnya dipolimerisasi dengan etilen glikol sehingea menphasilkan suam
prekursor berupa polimer hibrid dengan dasar poliester silikon yang membentuk
rantat makromolekul vang mengandung logam di dalamnya  Diharapkan dard
penelitian ini akan diketabw pengareh asam sitrat terhadap proses polimerisasi

kompleks dan sintesis nanokomposit logam {Co dan CriSi0,.

1.2 Tujuan Penelitian

Fenelitian inl bertujuan untuk melihat pengaruh asam sitrat dalam proses
polimerisasi kompleks pada sintesis nanokomposit logam (Co dan Cr-Si0-
sehingga akan diperoleh material nanokompasit vang homogen dengan sebasan

merata

-2
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51 KESIMPULAN
Berdasarkan penelitian vang telah dilakukan maka dapul disimpulkan
I, Semakin tingginya konsenirasi asam sirat maka gel yang terbentuk akan
semakin keras dan kehomogenan dan produk komposit vang terbeniuk
akari berkurang,  Hal ini diamati dengan pengamatan konvensional dan
foto optik.  Berdasarkan hal tersebut, konsentrast zsam sitrat 04 M

memberikan prodik komposit yang baik,

[

Polimerisasi kompleks diamati dengan znalisa ©C NMR dan spekiroskopi
FT — IR, Hasil analisa menemjukian pembentuksn kompleks antars Si

dengan asam sitrat vang dipelimernisast dengan enlen ghikol,

(%]

Pada pola difraksi XRD untuk kedus sampel lopam Co dan Cr
menunjukkan terbentuknya oksida logam dimana pola difrakel KR untuk
sampel lopam Co menunjukkan pola difrakst yang berbentuk amorf
sementara pola difrakst unuk sampel logam Cr menunjukkan puncak —
puncak yang cukup tajam yang mengindikasikan terbentuknya Cr:0s pada

2835297,

3.2 SARAN

Dan hasil penslmian yang telab didapatkan maka untuk penelitian
sclanjuimya disarankan untuk menganalisa lopam transisi lain serta dilakukan
pematasin pada tabap pirobsis dengan menggunakan gas nitrogen untuk

menghasilkan produk komposit logam — 50,
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