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ABSTRAK

Suatu matriks dapat dican nilai egennya dengan menyelesaikan  persamaan
karateristiknya, Persamaan karatenstik dan suatn matriks adalah berbentuk
polinom yang dinamakan dengan  pohnomial karateristik D polinomial
karateristik ini, nilai A dapat ditentukan. Jika nilai & dan persamaan tersebut tadak
dapat ditentukan maka dibutubkan suatu cara untuk mengaproksimasikan nila &
(milai eigen) tersebut. Metode yang digunakan ndak terlepas dan bentuk matriks
vang akan dicari milai eigennva. Pada skripsi ini dibahas suatu metode untuk
mengapproksimasikan nilal eigen dengan menggunakan ilerast Amnoldi dan
matriks non-simetrt. Untuk mengaproksimas mlal eigen tersebuot, terlebil dahulu
mereduksi matriks vang akan ditentukan nilai eigennyz ke bentuk matriks
Hassenberz.  Dari  matriks  Hassenberg  1mi dapat  ditentukan  polinomial
karakterstiknya, dan dengan mengeunakan metode bagidua maka nilal eigen dar
matriks terscbut dapat diperaleh

Kata kunet o siriks mon-simetrn, il esgen, maieiks Hassenberg, polinommal
karakieristck, metode bagidua (hisection method), ierasi Arnoldi



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Banyvak aplikast dalam aljabar limer vang melibatkan sistem dengan o
persamaan linier dan # variebel yang tidak diketahui yang dinyatakan dalam
bentuk Ax = Ax, dengan A adalah suatu skalar. Sistem persamaan ini schenarnya
merupakan sistem persamaan hoier homogen yang lersamar karena persamaan
Ax = Ax dapat diwlis kembali scbagsi Ax—Ax=0 ataw dengan menyisipkan
suatu matriks  identitas dan memfakiorkannya sebagar (Al -Ax =0 Yang
menjadi masalah wtama untek sistem persamaan linier berbentuk (Al - A =10
adalah menentukan nilei & hka A adalah matriks bujursangkar yangz berukuran
i % 1 dan memenuhi persamaan dx = Ax untuk suaty vekior x @k nol, maka A
dischul nilai karateristik (chorcacterisie valied atine nitae eigen (eigen valie) dan
matriks A dan x discbut vektor cigen

Suatu  matriks dapal  dicari nilal eigennya dengan menyelesarkan
persamaan karaterisiknya. Persamaan karateristik dari suatu matriks adalab
herhentek polinom vang dinamekan dengan  polinomial karateristik, Misalkan A
mrttriks bujursangkar vang berckuran #ox o maka polinomial karateristik dari
miatriks A diperoleh dan det(dl - A4) =0 Dan polinomial karatenstik in. nila A
dapal dicari dengan memlakiorkan persamean Ksratenstiknya atou dengan
menzpunakan metode Hormer. Namun, jika nilai % dari persamaan tersebut tidak

dapat dicari dengan kedoa metode di atas, make dibutubkan suatu cara uriuk



mengaproksimasikan milai & (nilai eigen) tersebut. Metode yang digunakan tidak
terlepas dari bemuk matriks yang akan dicar milai ergennya. Matriks vang dican
nilal eigennya dapat berbentuk simetri atau nonsimetri. Untuk matriks simetri
banvak metode vang digunakan diamtaranya adalah metode Householder dan
metpde Jacobi Sedangkan untuk matriks ponsimetr: dapat digonakan mctode
panckat dan iterasi Arnoldi. Pada metode pangkat nilai cigen vang diperoleh
hanya nilzi eigen dominan saja atau nilai mutlak eigen yang terbesar daci nilai
mutiak eigen lginnya Scdangkan pada sterasi Arooldi dapat diaproksimasikan
semud mlal etgennya.

Dengan iterasi Arnoldi untuk mengaproksimasikan nilai eigen dars matriks
nonsimetri terschut, terlebih dahulu dircduksi mairiks yvang akan dicart niba
cigennva menjadi matriks Hassenberg, Pereduksian matrniks nonsimetri ke bentuk
Hassenber ini bertujuan untuk mempermudah proses penentuan nilai cigen dari
matriks awal karena matriks Hassanberg yang diperoleh sudab berupa matriks
khusts
|2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakung masalab di atas, maka persoalan vang akan
dibahas dalam tulisan ini adalah bagaimana mencaproksimasikan nilar eigen dari
matriks nonsimet dengan menggunkan iterast Arnald:

1.3 Pembatasan Masalah
Pada tulisan ini masafab dibatasi hanva untuk matriks nonsimetn yang

entri-entrinya adalah bilangan real

I



bahwa:

I-2

BAB IV

KESIMPULAN

Berdasarkan pembabasan pada bab sebelumnyva maka dapar disimpulkan

lerasi Arnoldi adalah suatu metode untuk menentukan nilai eigen suatu

matriks nonsimetri dengan terlebih dahulu mereduksi matriks vang akan

ditentukan nilai eigennva ke bentuk matriks Hassenberg

Lanzkah-langkah mengapproksimasikan nilar eegen dan suatu matriks non-

simerrt adalah

i

3

Mereduksi matriks vang akan i cari nilai eigennya menjadi matriks
[Tassenbersa,

Menentukan polinomial karaktenstik dari matriks hassenberz tersebut
Menentukan interval dengan menggunakan  gerghorine disk  dan
melakukan modifikas: mterval sehingea di peroleb imerval vane memuat
satu nilal eigen

Menggunakan metode bagidua {dseciien method) untuk menemuekan nila

eigen dari matriks Hassenbery
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