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ABSTRAK

Metade Jacobi adalah salah satu metode iterasi yang dapat digunakan uniuk
menyelesaikan sistem persamaan linier Ax = b dengan syarat matriks A yang
bersifat dominan diaponal sccara tepat. Dalam penelitian ini mensle Jacobi
dikembangkan menjadi metode Jacobi Diperumum, vaitu dengan memperumum
matriks-matriks vang terlibat dalam persamaan metode Jacobi menurut suatu
parameter. Berdasarkan  alur  analisis  konvergensi metode  Jacobi,  dapat
dibuktikan bahwa metode Jacobi Diperumum juga selalu konvergen ke solusi
scjali sistemn persamaan linier Ax = b.

Fata Kunci @ Sistem Persamaan Linier, Dominan  Diagonal Secara Tepu,
Metode Sacobi, Metode Jacobi Dipertmmiin.



BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Metode iterasi dapat digunakan sebagai alternatif metode analitik unk
menyelesaikan sistem persamaan  linier yang berbentuk Ax = b denpan
AcBE™ dan x.b < E". Dalam menyelesaikan suatu sistem persamaan linier
metade iterasi bekerja dengan membangkitkan bartsan vektor
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vang konvergen ke solusi sejati (exaer soladion) dar sistem persamaan linder
tersebut,

Hal vang dinila dari swatu metode iterasi adalah scberapa cepal barsan
veklor (x'“} konverpen ke solusi sejati x = A 'b. Dalam kontcks ini, metode

Jacobi merupakan metode iterasi yang konvergensinva paling lambat Jjika
dihandingkan dengan metode-metode iterasi lainnya seperti metode Gauss-Seidel
dan metode Relaksasi Beruratan (Succesive Chver Relaxation) untuk terkaan awal
vang sama |1]. Akan sangat baik jika metode Jacobi dianalisis secara lebih
mendalam  untuk memperfibatkan bahwa konvergensi metode Jacobi dapat
dipercepat dengan proses tertentu. Dalam skripsi ini ditunjukkan bahwa metode
Jacobi merupakan salah satu bentuk khusus dari suatn metode iterasi vang Iebih
umum yang kemudian discbut metode Jacobi Diperumum. Metode Jacob
Diperumumn diperoleh dengan memperumum matriks-matriks yang terlibat dalam
persamaan iterasi metode Jacobi menurut suatu parameter. Dengan pemilihan nilal

parameter terientu, akan diperoleh metode-metode iterasi yang bentuknya analog
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dengan metede Jacobi namun memiliki konvergensi yang lebih cepal danpada

mielade Jacabi,

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, vang menjadi masalah dalam penelitian ini
adalah bagaimana menganalisis konvergensi metede Jacobl, memperumum
metede Jacobi dan menganabisis konvergensi metade Jacobi diperumum dengan

mengikuti analisis kanvergensi metode Jacohi.

1.3 Pembatasan Masalah
Masulah dibatasi pada sistem persamaan linier Ax = b denpan A bersifat

dominan diagonal secara tepat (stricily diagonally dominant),

1.4 Tujuan Penclitian
Penelitian ini bertujuan untuk memperumum metede Jacobl agar dapat
digunakan untuk menyvelesaikan sistemn persamaan linder yang dapat disclesaikan

dengan metode Tacob.

1.5 Sistematika Penulisan
Skripsi ini ditulis dalam 4 bab, yaitu:

Bab [ :Pendahuluan, berisi  latar  belakang  masalah,  perumusan
masalah, pembatasan masalah, fujuan penelitian, dan sistematika
penulisarn.

Bab 11 :Landasan teori, memuat tentang beberapa definisi dan teorema
aljabar linier dan analisis nil wvang diperlukan dalam

pembahasan.
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BAB IV

PENUTUP

4.1 Kesimpulan
Dari penelitian ini diperoleh beberapa kesimpulan. Misal diberikan sistem
persamaan linier Ax = b dengan A bersifat dominan diagonal secara lepat maka
|, Barisan veklor yang dibangkitkan oleh iterasi metode Jacohi konvergen ke
vektor 3 untuk scbarang terkaan awal asalkan jari-jari spektral matriks
iterasi metode Jacobi lebih kecil dad | atau terpilih terkaan awal yang
sama dengan solusi analitik SPL.

2. Matriks-matriks vang terlibat dalam persamaan iterasi metode Jacohi dapat
diperumum menurul suaty parameter. Metode yang direpresentasikan oleh
persamazn iterasi vang melibatkan matriks-matriks diperumum tersebut
kemudian dikenalkan sebagal metode Jacobi diperumum.

3. Barisan vektor yang dibangkitkan oleh iterasi metode Jacobi diperumum
Juga konvergen ke vektor x untuk sebarang terkaan awal asalkan Jari-jari
spektral metode Jacobi diperumum lebih keeil dari 1. Contoh yang
diberikan menunjukkan bahwa. dengan memilih parameter VANE Sesual
dengan persyaratan, metode Jacobi diperumum  lebih efisien daripada
metode Jacobi karena lebih cepal konvergen ke solusi sistem PETSAMAn

linder.

4.2 Saran
Penulis menyarankan pembaca untuk mempelajar metode-metode jterasi

lainnya seperti metode Gauss-Seidel dan Relaksasi Berurutan dan menyelidiki
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