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Abstrak

Banvaknyva permintaan listrik dari masyarakat tercermin pada tingginya
kenaikan dan  pertumbuhan  beban listrik tiap tahunnva. Hal ini dapat
mengakibatkan terjadinya perubahan topologi jaringan, penambahan peralatan
atau pengeantion peralatan sistem distribusi, vang semua itu membutuhkan
investasi biaya. Oleh karena itu diperlukan perencanaan sistem distribusi yang
herbasis investasi minimum. Hal ini bertujuan untuk memenuhi kebutuhan energi
listrik bagi konsumen dan hisa meminimumkan pembiavaan investasi karena
tidak optimalnya aset pada sistem distribusi tersebut. Metodologi penelitian yang
digunakan adalah menganalisa rugi-rugi saluran dan jatuh tegangan jaringan
dan kemudian mengevaluasi peralatan yang beroperasi di luar kriteria yang telah
ditentukan, Sehingga pada akhirnva akan dapat ditentukan alternatif’  pilihan
vang diberikan wntuk perencanaan sistem distribusi ini yang berbasis investasi
minimum. Perhitungan investasi didasarkan kepada pemasangan kapasitor,
penggantian dan mutasi trafo serta rekonfigurasi saluran. Hasil penelitian
menunjukan bahwa dari alternatif yang ada ternvata penggantian dan mutasi
trafo merupakan alternatif yang layak (memenuhi kriteria) dengan investasi yang
lebih minimum untuk perencanaan sistem distribusi ini.

Kata kunci : pertumbuhan beban, investasi minimum, jaringan sistem distribusi
radial, pemasangan kapasitor, penggantian dan mutasi trafo.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tingginya kenaikan dan pertumbuhan beban listrik dari tahun ke tahun
disebabkan oleh banyaknya permintaan akan tenaga listrik dari masyarakat. Tal
ini dapat berakibat adanya penambahan peralatan sistem distribusi, perubahan
konstruksi/topologi jaringan, atau penggantian peralatan sistern distribusi yang
membutuhkan investasi. Dari setiap perencanaan jaringan, biava merupakan salah
satu faktor penting agar jaringan yang direncanakan tidak boros dalam pendanaan
namun jaringan yang direncanakan sesual dengan kriteria vang telah ditentukan
dan dapat memenuhi kebutuhan energi listrik bagi konsumen. Oleh karena itu
diperlukan perencanaan sistem distribusi yang berbasis investasi minimum.

Perencanaan  dimulai  dari  kondisi  eksisting  (tahun  ke-1) dan
memperlihatkan perkembangan sistem dari tahun ke tahun (tahun ke-1 sampa
tahun ke-10). Dan harus memenuhi kriteria/batasan perencanaan sistem distribusi
sebagai berikut :

a) Tegangan pada tiap node/bus beban dalam batas vang diizinkan,
yaitu : sebesar 97% s.d. 103% dari tegangan nominal untuk kondisi
marginal dan 95% s.d. 105% dan tegangan nominal untuk kondisi
krtikal.

b} Kondisi pembebanan trafo sebesar 909 untuk kondisi marginal
dan 100% untuk kondisi kritikal.

¢) Tidak ada peralatan yang melebihi batas kemampuannya.



1.3

1.4

Tujuan Penelitian
Penelitian ini mempunyal tujuan, yaitu :
1. Merencanakan sistem distribusi berdasarkan pertumbuhan beban untuk

memenuhi kebutuhan konsumen yang berbasis investasi minimum.

o

Menghitung investasi yang hanya didasarkan pada pemasangan
kapasitor, penggantian dan mutasi trafo serta rekonfigurasi saluran,
yang dibutuhkan untuk tiap alternatif perbaikan jaringan yang
dilakukan dan menentukan biaya investasi minimum vang sesuai

dengan kriteria yang dibutuhkan.

Manfaat Penelitian
Hasil studi perencanaan sistem distribusi berbasis investasi minimum ini
agar dapat menjadi bahan acuan dalam perencanaan sistem distribusi

akibat adanya penambahan beban pada sistem distribusi.

Batasan Masalah
Batasan masalah dari tugas akhir ini. yaitu :
I. Perencanaan dimulai dari kondisi eksisting dan menggunakan

konfigurasi topologi jaringan radial tegangan menengah 20 kV.

ted

Rugi-rugi saluran maksimum 2% dan daya total.

L

Beban diasumsikan beban rumah tangga (pemukiman penduduk)
dan industri dengan pertumbuhan 8% per tahun,
4. Sistem direncanakan untuk 10 tahun mendatang.

5. lnvestasi biaya hanya berdasarkan kepada harga peralatan,



5.1

5.2

BABY

PENUTUP

SIMPULAN

Hasil perhitungan dan simulasi  memperlihatkan bahwa dengan
pertumbuhan beban 8%/tahun, ternyata rugi-rugi saluran sampai pada
tahun ke- 10 (tahun terakhir perencanaan) masih dibawah 2% vaitu sekitar
0,8%.

Hasil perhitungan jatuh tegangan sampai pada tahun ke-10 rata-rata
dibawah 5%, ini menunjukan bahwa perencanaan sudah baik.

Hasil perhitungan menunjukkan bahwa biaya investasi minimum untuk
sistem tersebut adalah alternatif ketiga vaitu penpeantian trafo dan mutasi

trafo sebesar Rp.102.652.000,00,

SARAN

Perencanaan sistem distribusi ini hanva berdasarkan investasi minimum
saja. Penulis tidak membahas tentang keandalan dan optimasi dari
perencanaan jaringan yang telah dilakukan. Untuk itu sebaiknya dilakukan
analisa keandalan dan oplimasi dari jaringan tersebut agar sistem dapat

beroperasi dengan lebih baik.
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