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ABSTRACT

A program 1o analyze rock pore images by using fractal concepl was made. The
program consist of some features of image processing such as brightness
adjustment, color to grayscale convertion, thresholding and Iractol dimension
estimation. In this research, fractal dimension of pore and pore edge have been
caleulgted and tried 1o find their relationship with porosity. The result show that
relationship between both of tractal dimensions and porosity tend to lincar.
Helaionship between Iretal dimension of pore edge and porosily 1s mon
consistent than relationship between fractal dimension of pore which is showed by
it’s standard deviation lower (0,085, while standard deviation of relationship
between Itactal dimension and pore is 014,

ey wards: edge detection, fractal dimension,
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Interpretasi data dalam eksplorasi membuotubhkan pengetahuan mengenai
siliat-silat batuan. Sifat batuan di antaranya vaim sifat elastik, sitan megnetik dan
sifat ruang pori yaitu porositas. Porositas adalah bapian kessluruhan volume vang
mengisi por-pari. Porositas dapal memperlibatkan besamva cadanpan minvak
vang terdapat dalam batuan.

Pepghitungan porositas biasanyva dilakukan dengan beberape metode o4
antaranya metede densitas, saturast air dan uvapan air. Metode densitas dapat
dilakukan dengan mengetahun harga densitas dart baban dan menghasilkan nilas
porositas yang eukup akurat, Metode saturasi air dapat dilakukan apabila bahan
sudah dimasukkan ke dalam air dan tersaterasi. Bila air telah tersaturasi maka
baru dapat dihitung porositasnyva  sehingps wakiv vang  diperlukan  lama.
Sedangkan metode uapan air juga cukop lama karena bahan dikeringkan terlebih
dabiulu baru dapuat dibilung porositasnya,

kKemajuan ilmu pengetabuan dan teknologl khususnya komputasi telah
mendorong perluasan penerapan teknik penpolahan cita digital. Pengolahan citra
digital telah banyak aplikasinya dalam  kehidupan scperti aplikasi  pada
penginderaan jauh yailu digonakan untuk merekam data mengenai permukasn
bumi berdasarkan pengukuran vang dilakukan dari jarak jauh, dalam hal im

mengpunakan pesawal terbang alavpun satelit denpan tujuan agar dapat merekam
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data daerah bumi vang cukup luas untuk kepentingan survel maupun pemantasan
sumber doya alam. Selain aplikasi pada penginderaan jauh, pengolahan citra
digital juga diaplikasikan pada biomedis atau bidang kedokteran. Pengolahan citra
digital digunakan wuntuk memperjelas hasil sinar-X  organ twbuh  manusia,
schingea mempermudah dokter untuk menganalisis penvakit sescorang. Aplikasi
dalam bidang robotic dan indusitel juga bisa vaitu pada proses pemeriksaan
kualitas suatu produk industri. Aplikasi pada arsip eitra dan dokumen dihadapkan
pada masalah penyuntingan dekumen, pengaturan tata letak dokumen yang tidak
hanya terdiri dari teks tapi juga gambar, serta pengiriman dan penyimpanan
dokumen lermasuk gambar-gambar yang digunakan. Aplikasi teknik pengolahan
citra digital juga telah digunakan dalam bhidang geolisika seperli pengenalan
batuan, pengukuran rapat massa batuan dan analisis silat fisik batuan khususnya
port vaitu mencntukan porositas batuan.

Saat ini juga sedang berkembang konsep fraktal untuk analisis system.
Aplikasi dimensi fraktal ini misaloya pada penentuan kuoalitas resapan bahan,
Aplikasi pada gempa bumi vaitu menentukan besamya magnitude gempa bumi
per tahun, Aplikasi pada batuan vaitu menentukan sebaran pori-pori batuan
tersebut.

Sebelumnya telah ada penelitisn mengolah citrn digital batuan oleh
mahasiswa fisika Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan llmu Penpgetahuan
Alam Universitas Andalas yaitu oleh Muslimah Kumiawati Amar (2006) dan
Usma Rinawali (2007) dimana selain menentukan dimensi fraktal mereka juga

menghitung porositas dari batuan tersebut. Tetapi pada penelitian ini vang dibuat



adalah program vang bisa mengolah citra digital khosusnya baluan vailu untuk
menganalisis dimens frakial dar pori-pon batuan tersebul.

1.2 Tujuan

Tujuan dari tugas akhir in adalah membuat program pengolahan citra digital

untuk analisis frakial dan citra pori batuan.



Kesimpulan
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KESIMPULAN

Program analisis fraklal citra pon batuan ini divjicobakan pada 10 sampel citma

batuan. Dar wi coba tersebutl dapal diambil kesimpulan sebagai berikul:

|

rJ

[Yimensi batuan berpori adalah fraktal, baik vang dihitung dari cita
pori maupun dari citra batas pori. Rentang nilai dimensi fraktal pori
berkisar 17001 sampai 1.9773 dan rentang nilai dimensi frakial
hatas pori berkisar 18015 sampai 1.9935. Porositas herkisar 200,26%
sampai 47 46%.

Hubungan dimensi fraktal pori denpan porositas dan  hubungan
dimensi fraktal batas pori denpan porositas  cenderung  linier,
sehingga kKonsep peometr frakeal dapat digunakan entuk analisis
citra batuan.

Dari kedua hubungan dimensi frakwal pori dengan porositas dan
dimensi frakial batas perl dengan porositas didapatkan  babwa
dimensi {rakial batas pori lebih linier dengan porositas denpan
didapatkannya error 0,339 sedanpgkan dimensi fraktal pori dengan

porositas errornya (1,623,
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