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ABSTRAK

ADSORPSI ATOM H PADA PERMUKAAN GRAFIT PEAMAR CiH):
DENGAN METODA CALZAFERRI

Uileh;
GATOT SUSEND
Pembimbing Prot.Dr. Theresio Sia Kusuma, M5e dan Cmdeniz, M5

Telah dilakukan pemelitian tentang adsorpsi atom [ yang mendatangi permukaan
grafit planar Cagtfyz denpan jumlah stom 3, Penclitian ini dilakokan menggunakanp
metoda Calraferri dengan bantuan Eomputer Pentiom £ 2800 MLz 256 Mt Awom 1
dindsorpsi pada permukasn grafit dengan berbapai posisi jambh vailo cnam posisi
untuk sebuali atom H mendatangi permukaan, empat posisi vk dua boah atom H
vang mendatangi permukaan dan sat posisi untuk tiga buah atom H mendatang
permukaan. Hasil penelitian mempertihatkan bahwa stom 1 yvang  mendatang
permukaan prafit teradsorpsi dengan baik oich permulaan grafic wrschin . Binding
energi / BE(H) pada permukaan grafit yaitu -13,11993 <id -13 Ba830eY vang beri
erafit memberikan doya pdsomsi vang besar terhadap atem H. Mode] adsorpsi vang
dihasitkan dari adsompst atom B stome-atom H pada  permukaan  prafit
memperfihatkan batewa oralit tecnvata menverap /. menyimpan atom H. Don ootk
nilai AE yang merupakan selisih dari Ejowe dan Ej g, dengan adanya atom H yang
dizdsorpsi sifat grofit meningkat dar semi kondukior menjadi kondukior.
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1.1. Latar Belakang

Sehagai sumber daya alam Gdak dapat diperbaharui maka cadangan minvak bumi
kign menvusu, Sementara e kebutuhan dunie akean minyak bomre terus menmgkat
seting tohunnva. Salah sate faktsnve adalab semakin bamvaknya nepara vang 1erun
datam industei mobil. Untuk mencari bahan bakar allernatif beragam penelitianpun
dilakukan. Pilihan terbaik tampakoya jotuh kepada hidropen sebagai bahan bakar
pengeanti, Penggantian ini memiliki manfast yong besar vaitu dapat mengurangi
polusi, karena pas hidrogen dapinn dibabar (dikombinasi dengan oksigend uniuk
mengeluarkan energi dan menghasilkan air 1anpa bahan pengoetor. Tapi ada saw
hambatar, yvaitu tidak ada sarana untuk pengendara agar bisa mendapatkan hidrogen
vang disimpan dengan aman.'!

Menurut Tachikaws (2005, arafit merupakan senyvawa Karbon vang mempunyai
srepktur lapisan. Berbagai macam spesics kimia dapat diserpidimasukkan ke dalem
lapisan ni. Karakier ini telab diaplikasikan pada material vang mempunyai kolub
positif seperti haterai sekunder litium. Bateral ini mempunyvai gaya elekiromorors
vang tinggi dan rapat energinya tinggi, !

Penyerapan hidrogen pada material karbon sangat banvak dipelajari dalam
penelitiar.  seperti dalam  teknologi semikenduktor  dan material  penvimpsnan
hidrogen.  Secara wmum, atom H diserap oleh permukaon grafit vang  planar
membeniuk ikatan jembatan sote, dur, don tige denpan atom €. Sifsl kerbon vang
dapat menverap logam alkali memberikan sumbangan yang besar pada misterizl
karlon dengan strukior neno. Adanyva lopam-logam alkali pada permukasn grafi
lersebul dapat memperbesar penyimpanan gas Hx oleh material grafic Tetapi pada
penclitian berikutnya diboktikon Resimpolan diatas salnh, sebab logam-logam alkabi
terschut menyerap uap air dan udars, sehingga jumiah He veng diserap menjadi febih
banyak. !

Fhu (2003). mempelajari perbedaan penverapan atom H dan atome-atom dari
fogam Alkali pada permukaan gradic vang planar. Zho mendapatkan atome-atom logam
alkali diserap demgan ikatan jembaien tigse, den atom H jembatan satu pada grafit

Karena atom H lebiby elckrronegatif daripada karbon, H condensng membentuk thatan



kovalen dengan C, Logam alkali yvang mempunyai keelektronegatifan lebilr renduh
dari C cenderung di adsorpsi pada dacrah yang mempunyai potensial elektronesanf
vane tinggi.!

Dalom penelition Ind penelitt bemsems:, karbon nanotube  dibwentuk  dari
penggabungan lapisan-lapisan grafit. Akibatnya sitat Kimiz grafil diperkisakan lidak
berbeda banvak dari karbon panetube, Song (2003) mempelajari  penyerapan
hidrogen pada dinding kKarbon nanotube tunggal dari berbagai madam diameter. Song
mendapatkan, adanya ketergantungan yang kuat amara enerm penyverapan Hz dengan
digmeter nanciube. Dart hasil spektrum [R diindikasikan adanyva interaksi kuat antam
Ha dan nanotbe,”™

Penulis tertarik melakukan penclitian adsorpsi atom H pada permubaan grafit
planar vang terdiri dari 29 atom C dan 12 atom H (CoH;:- sate lapisan). Dalam
penelitian ini vang akan digmati adalah model adsorpsi atom H 7 stom-atom H pada
permukaan grafit pada berbagai posisi jatuh dengan optimasi 303, Opomasi dilakukan
dengan mengeunakan program Calzaferri yang dijalankan dengan bantuan kompurer.
Dalam penelitian ini akan diamati 11 posisi jatuh atom H., vaitu ;

I. Enam posisi untuk sebush atom 1 mendatangt permukoonn
2. Empat posisi untuk dua buah otom H mendatangi permukazn

3, Saty posisi untuk tiga buah stom H mendatangi permukaan

1.2, Perumuosan Masalah
Pada penelitian ini dirumuskan bapaimana adsompst atom H pada permukaan
orafit planar satu lapisan yvang lerdin dan 24 atom C dan 12 atom H dan pada ruang

antar lapis,

1.3, Tujuan Penelitian
Penelitian ini dilakukan dengan twjuan meramalkan mode! adsorps:
atom H pada permukaan grafit planar satu lapisan yang terdin dari 24 atom C dan

12 atoan 18 dan pada ruang aniar lapisnyva.

[
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KESIMPULA™N IDAN SARAN

*1. KErsimpytan

Baari date vang didapal setelah dianalise seperli yong dioraikan pala diskosi

maka ¢ rpat disimprltan

Ikatan antara ptom H. dengan atom pada permokaan grafit vaito ikatan van der

walls dengan pariaee aten onlera 12190 - 26305 A,

Atem H / Atom-Atoan [ yang inendatangi pecimukaon prafit planae Couldr salu
lapizen aban termdsomss denpan baik denpan niler BIGH) sekatar <1321 1993 g7d

3. 808530 Y,

Ada boberspa mcelel nobsonpsr dlien H S mtonsatem Hopeda pormckean ool
planar Cxl- dimana memperlihatkan baliwa arafic tersebut lebih efektif dalam
mony e oy e atom 15

Dengan adanya adsorpsi atom H S atom-stom H o pede permukaun grafit planar
a1 umumnya okan meninekatkan sifal grafit dan semi konduktor menjodi

korsduktor,

5.2, Beian

Dari hasif vang diperoleh maka dapat disarankan :

Daraitkan pada peeslitian selonfutnya witok menpeledon adsorpsi alom lain
pada permukasn crafit planar seperti logam alkall, apskab gralit jega bisa
menvimpan logam aliah?

Disaraskan untuk mencoba metoda lain dalam menentukan adsorpsi atom H 7

atorm-atom H pada gralit planar satu lapisan
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