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ABSTRAK

Tidak semua sistem persamaan linier tak homogen mempuryar penyelesaian,
diantaranya adalsh sistem kelebiban persamaan. Untuk menyelesakan sistem
kelebihan persamaan im dapar dilakukan denpan masalah koadrat terkectl, vang
berarti akan dicari suatu vektor x yang meminimumkan [4x-b| pada hasil kali
dalam Euclidis pada &% Masalabh kuadrat terkecil dapat diselesaikan dengan
Faktorisass 8 tanpa harus melihat vektor-vektor kolom dan 4 membentuk
himpunan ortonormal, Pada tulisan i, akan ditentukan faktonsast (4 dan
matriks A dengan metode Gram-Schmidt dalam penvelesaian kuadrat terkecil,

Kata Wunei : vektor, fosil kofs dafam masaluh kuadead terkecd, fastorisasi (1,
Fimpuncar ortanormal, metode Gram-Schmids,
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Persamaan limer dalam » vanabel x_x, .. x, dapat ditulis dalam bentuk
a4 +daxy + o +a,x, =0 dengan @.a,,...a dan & Konstanta-konstanta riil.

Scbuah himpunan berhingga dari persamaan-persamaan linder dinamakan Sistem

Persamaan Linter (5PL). Dalam bentuk matriks, ditulis sebagal 4x =b dengan

ey tya dy vy, | & h' -‘
fdyy dz O iy, X, b,
A=8n - J3 de, | x=| % | dan b=| &3
|_':|Im| Hm! IEIIIII.'I by I:l'"w _'Y-. | _|'I.'|‘_“ il

Tidak semua SPL takhomogen mempunyal penyelesalan. Scbuah 5PL vang tidak
mempunyal penvelesaian dikatakan takkonsisten.

Dalam SPL dikenal juga adanve sistem kekuranpgan persamaan dan
kelebihan persamaan Sistem kekurangan persamaan. yallu banvak persamaan
lebih sedikil dari pacda banyak variabel, Sistem kelebihan persamaan, vaitu jika
banvak variabel lebih sedikit dan pada banyak persamaan. Sistem kelebibhan
persamaan ini biasanya takkonsisten. Untuk menvelesatkan sistem kelebihan
persamaan ini dapat dilakukan dengan masalah kuadrat terkecil

Masalah  kuadrat  terkeol  adalah  mencar suste vektor x yang

meminimumkan i.#x-hi dengan A adalah suatu matriks berukuran m o« untuk

i = ar o, Masalah kuadrar terkecil mudsah diselesaikan dalam kasus bala vektor-

vektor kolom dari A membentuk sebuah himpuenan orfonarmal, Jika A4 adalah



matrtks berukuran m = o yang vektor-vektor kelomnyva membentuk himpunan
ortonormal, maka penvelesaian kuadarat terkeci] dan Ax = & dengan x=A"l, lika
rank (4) = m tapr vektor-vektor kolomnya tidak  membentuk  himpunan
ertenormal, maka divbah matriks 4 menjadi matriks ¢! dan & vang hiasa disebut
faktorsas: ON untuk menyelesatkan masalah koadrat terkectl.

Faktorisasi (0 dapat dilakukan dengan mengpunakan metode Gram-
Schmidt, matriks O dan & dapat dibentuk dengan O adalah matnks o« o vang
kolom-kolomnva ortonermal dan & malriks 7 o= » yang merupakan matriks

sgpritiga alas,

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka vang dibahas dalam tlisan i
adalah bagaimana melakukan faktorisasi O terhadap matriks 4 dan SPL Ax=b

dalam menvelesatkan masalah kuadrat lerkecil

1.3 Pembatasan Masalah
Pada penulisan ini akan dibatast pada matriks @ = # untuk » & dengan

pkionsas) o8 erhadap matrks A dengan menggunakan metode Gram-Schmade

1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan adalah menvelesaikan masalah kuadarat terkectl
dengan [aklorsast OF terhadap matriks 4 dengan menggunakan metode Gram-

Schmidi,



BAB IV

KESIMPULAN

Berdasarkan  pembabasan  pada Bab Ul dapat  disimpulkan bahwes,
laktorisest (2% dengan menggunakan metode Gram-schmidt dapat digunskan
untuk menyelesaikan masalah kuadral erkeal dan Ax = b vau jika kelom-
kolom dan sebuah matriks 4 yang berukuran wm » m membentuk sebuah himpunan
orronormal atau jika rank {4) = n tap vekitor-vebior kolomnyva tidak membentuk
himpunan ortongrmzl di dalam #% dapar dilakukan dengan cara:

1. Mencar matriks {J yang membentuk basis ortonormal untuk ruang kolem

A dengan metode Gram-Semidl

2. Membentuk matriks A osepitiga alas dengan svarat mengisl entrinya
sehagal benkut:
S A by
= !!:‘JI— ot O P R o € JRRY e T ORI ool ¢ O ¢ Lo 2 | ) B N
I P i
L =g 2 i ¥
3. Menggunakan substitusi balik untuk menvelesaikan & x = (0 D
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