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Alstrak

Buhan bakar fosil bersifal tak terbabarukan  (ron-renewablel, yane
semakin lama persedigannva semakin menipis  dan pembakaramiva sering
mengakibaikan pencemaran linghungan vang sangat  berpenparuh pada
kelidupan kita, wntnk it dicari hahan bakar alternarlf vang ramah linghungan

dan dapat diperbaharul (renewablel.

Uniuk mengetafni pengaruh biodiesel terhadap presiasi mesin make
ditakukan penguiion yang bertujuan untuk mendapatkan parameter prestasi yang
ferdiri darl duya poros, tekanan efektil vaig-rata, pemakaian hahan bakar,
pemakaian bahan bakar spesifik. perbandingan bahan bakar widara, efesicnsi
volumetric, efesiensi thermal dengun memvariasikan beban maksimum  dan
putaran poros dari 160G rpm sampai 2000 rpm, Alat wii vang digunakan pada

pengujian i adalal motor diesel saty silinder dengan merk Changeal SX 175

Variasi campuran biodiesel kelapa dengan solar dimulai dari B10, 820,
B30, B4l B3 dan sebagai media pembandingnya solar 100%. Dari penguiian
ini dikelahui bahwa campuran biodiesel pang paling bagus digunakan hanva

sampai pada B30 vang memiliki efiviensi paling baik



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energl vang digunakan oleh rakvat Indonesia saat ini berasal dari bahan
bakar fosil, yaitu bahan bakar minyak, pas dan batu bara. Dampak kerugian
pemanfazian bahan bakar fosil adalah zelain merusak lingkungan, juga tak
terbaharukan | non renewable ),

Unuk mengatasi krisis minyak bumi  banyvak  alternat! Jain yang
digunakan, seperli; tenaga surva. angin, air serta tenaga nuklir. Namun alternatif
tersebut tidak dapat diterapkan disemua daerah karena tidak memenuhi syarat
untuk pengembangannya. Semakin tingginva permintasn akan baban bakar
minysk bumi menjadikan harganya tidak dapat dijangkau masvarakat.

Pencemaran udara akibat hasil pembakaran bahan bakar juga salah satu
faktor masyarakat dunia mencari aternatif Jain. Pada sast sekarang ini banyak
dikembangkan bahan bakar yang dapat diperbaharui serta ramah lingkungan.
Salah satu solusinya adalah minyak nabati yang disebut dengan BIODESEL,

Perkembanpan  biodiesel ini sangat banyak mengundang perhatian
masyarakat, heberapa bahan minyak nabati vang sudah berhasil dikembangkan
adalah minyak kelapa sawit, minyak kelapa. minyak jarak, minyak kedelai serta
banyak lagi. Keuntungan lain biodisel ini adalah terbukanyva lapangan pekerjaan
bagi masyarakat dengan bercocok tanam tumbuban yang mengandunyg minvak
nahati,

Dalam tugas akhir ini pengujian dilakukan dengan menggunakan bahan
bakar biodiesel minyak kelapa terhadap motor diesel satu silinder vang bigsa
digunakan untuk pembangkit daya listrik. Dar pengujian menggambarkan

bagaimana prestasi mesin pada campuran biodiesel dan solar vang divariasikan,

1.2 Tujuan

Pengujian yang dilakukan terhadap pencampuran solar dengan biodiese!
kelapa ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar daya poros pada saat terjadi

putaran kemudian mengetahui hubungan antara tekanan efektif rata-rata terhadap
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putaran poros, perbandingan antara pemakaian bahan bakar terhadap putaran
poras, perbandingan bahan bakar — udara terhadap putaran, dan yang terakhir
untuk mengetahui hubungan antara effisiensi thermal dan effisiensi volumetrik

terhadap putaran yang diberikan.

1.3  Manfaat

Dan pengujian ini akan didapatkan kemampuan boidiesel secars umum
sebagai bahan bakar allernatif dengan beberapa variasi campuran vang digunakan,
Dan jugs mengetahui sebarapa besar pengarvh biodiesel terhadap kemampuan

MesiL

.4  Batasan Masalah
Dialam penulisan tugas akhir ini ditetapkan svatu batasan masalah yang

akan mempermudah dalam analisa dan penulisannya, yaitu sebapai berikut ;

= [Pengujian prestasi biodiesel minvak kelapa di khususkan untuk mator

diesel Chanpeai 8X 175 satu silinder,

» Teon — teori dan pembahasan tentang komponen alat ukur hanva akan
dibahas sebagai penghantar ke arah perhitungan prestasi,
+  Pengujian dilakukan uniuk ;

=

# DBeban maksimum

# Putaran berubah antara 1600 rpm sampai 2100 rpm,

1.5 Sistematika penulisan

Penulisan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab pembahasan, pada bab 1
merupakan Pendahuluan yang berisi tentang pambaran secara umum isi skripsi
yang meliputi latar befakang, batasan masalah, tujuan, manfast, dan sistematika
penulisan. Pada bab 2 merupakan teori dasar vang berisi lentang  teori-teor
penunjang dari masalah yang akan dibahas mengenai motor diesel, sistem bahan
bakar, biodiesel, mutu standar biodiesel dan standar biodiesel serta sejarah ringkas
tentang minyak kelapa. Pada bab 3 merupakan metodologi yang berisi tentang

pembuatan biodiesel, prosedur pengujian motor diesel, alat ukur yang digunakan,



BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Pengujian

Hasil prestasi dari mesin diperoleh dengan mengelab data vang diperoleh
dan pengujian, data tersebut berupa :

*  Putaran mesin (o)

s Gaya pembebanan (F)

+  Wakiu pemakaian bahan bakar setiap 5 ml (1)

*  Temperatu udara masuk (T))

e lemperatur gas buang (Ta)

*  Temperatur air pendingin keluar dari mesin (T3)

o Temperatur air pendingin masuk ke mesin (T,)

= Beda tekanan pada manometer { Ak )

Adapun objek vang digunakan untuk memperoleh data digtas adalah

e Merk mesin » Chanpeai 58X 175

«  Tipe : Motor diese]l empat langkah
s Jumlah silinder : 1 silinder

e Diameter silinder : 73 mm

o  Volume langkah total  : 353 ¢c
¢ Dava keluaran 441 kW pada putaran 2600 mpm

Cambar 4.1 Contoh hisil pengolahan hiodiesel minyuk kelaps



BABY

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1

Kesimpulan
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Bahan bakar biodiesel minvak kelapa mempunyai potensi besar uniuk
diaplikasikan scbagal bahan bakar pengpanti minvak  diesel/solar,
Flash point dari biodiesel kelapa lebih rendah dari pada solar. Nilai
kalor bahan bakar biodiesel minvak kelapa setara dengan solar.
Efesiensi thermal terbesar didapatkan pada solar mumi untuk putaran
2100 rpm. namun dari putaran 1600 rpm sampai 2000 rpm efisiensi
paling tinggi pada campuran biodiesel B30, Secara teori semakin besar
campuran  biodiesel vang diberikan, maka efesiensi thermalnya akan
menurun, Hal im disebabkan nilai okiana meningkat sehingga nilai
kalor menurun

Daya keluaran maksimum diperoleh pads putaran 2100 rpm dengan
campuran 30 % biodiesel yaitu sebesar 2.56 kW,

Biodiesel dapat digunakan sebagai  bahan  bakar altesmanl
menggantikan solar dan sebagai campuran tanpa perlu modifikasi pada
meator diesel.

Diperoleh bahwa campuran yang menggunakan biodiesel sampai batas
30 % dapat memberikan prestasi mesin vang hampir setara denpan
solar murni. walaupun ada penurunan prestasi rata-rota sekitar 10 20
Y.

Makin banyak campuran biodiesel maka makin besar konsumsi bahan
bakamya, hal ini terlihat pada prafik konsumsi bahan bakar. Namun
Jika dibutuhkan suatu campuran biodiesel kelapa dengan [ujuan
produksi dan penghematan bahan bakar maka sebaiknva menggunakan
biodiesel dengan campuran 20 % (B20) karena sampai putaran 2100
rpm hanya membutuhkan minvak sehanvak 0363905 kyfam. Denpan

selisih sebesar (L014 kgdam terhadap solar mumi.
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