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ABSTRACT

VISUALIZATION HHEAT CONDUCTION EQUATTON
WITH FINITE DIFFERENCE
BY USING DELPHL 7.0 PROGRAMING LANGUAGE

One and two dimensional of Heal conduction equation has been made by
using finite ditfirence method 1o calculate emperature distribution T os a lunction
of position x and ¥, The ehject of studied is a thin rod and a rectangle plate tor 1D
and 20 case. In this method a thin rod describes as grid points in XY plane which
can be devided to be smoont rectangle with the =ame  side Ax and Ay, The
pragram Tor Hnite difference solution is written in Delphi 7.0, Resulls shown in
20D (T and 30 (200 T) graphic and simulation of exchanger temperature color.

Foew wortds 1 Heal Eguatien, Finite Difference Method, Delphi
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BAB I

PENDAHULL AN

1. Latar Belakang

Perpindahan panas ¢Heod Dronsferd moerupakan saluh solo bagian penting
dalam permasalahan kalor atau panos. Perpindohan panas dapat terjadi pada
sebuah benda ke bends lainnya vang bersentubun maupun tidak apabila terdapat
perbedaan temperatur antara keduanya. Fal ind dapat berlangsung dalam tiga
bentuk vang berbeda, antara lain konduksi. komveksi don radiasi,

Peristiva konduksi, konvekst dan radinsi selalu terjadi di alam dengan
berbagal cara vang berbeda-beda. Meski dalam bentuk abstrak vang 1ak terlihat
tapi sclalu dapar dirasakan aleh panca indera manuosia,

Dabum timjavan Nsika kompolesi, konsep-konsep fisika yvang  bersitial
absirak seperti kensep perpindaban panas dapat dianalisa menjadi bentuk nyata
melalui pembuatan simulasinya. Komputasi adalah schush bagian imegral dari
perkembangan permasalahan fsikn dan berkemampuan untuk mengantisipasinva
dengan mengpunakan komputer dengan cars memecahkan  masalab-masalah
analitiknya yang kompleks menjadi perumusan numerikal untuk pensvelesaian
secary mteraklil

Visualisasi dan simulasi menjadi kata kunei untuk abstraksi fisika agor
lehih tempok nvata dan dinikmati keindahannva dalam realita kehidopan. Bohasa

pemragraman Delphi vang berbosis windows, dapat memberikan jawaban atas



sejumlab pemthansan hisike dengan mencoba merepresentasikan dalam benuk
vl
(Meh karcna ite penulis mencoba mengangkat tema ini. menjadi skeipsi
denpan judul - VISUALISAST  PERPINDAHAN  PANAS  KONDUKSI
DENGAN METODA BEDA HINGGA MENGGUNAKAN PROGRAM
DELPHI 7.0. Bahasa pemograman Delphi mevediakan banvak lasilitas dan
lungsi-fungsi  khusus wvang menangant masafah grafis serma animaesi untok
membuat herbapai program visvalisasi dan simulasi Asika, Ates dosar inilah
penulis memilih aplikasi bahasa pemrograman Delphi sebagai pemrogramaon vang
akan meyelesaikan visualisasi, simulasi dan animasi teori perpindahan panas
secarg kondukst (Hear Transfer).
1.2 Tujuan Penclitan
Pujuan dart penclitian ini adnlah ;
Lo Untuk menyelesaikan  persamaan panas (Hear Eguationy dengan
mengeunakan metoda beda hingoea (Findsre Difference )
2o Unwk membentuk  simulasi perpindahan panas @Hear Transfer) | Dimensi
dan 2 Dimensi.
1.3 Manfaal Penclitiun
Manthat penelitian ini antara lain :
L. Dari segi ilmu pengetahuan, dapat merepresentasikan peristiwa perpindahan
panas dari bentuk abstrak menjadi lehih riil.
2. Bagi mahasiswa Khususnya mahasiswa fisika penelition ini bermantfasl untuk

menambah dan Jebih memahami teori perpindaban panas seeara konduksi
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melalui bentuk visualisasi, simulasi dan animosinye karena ditsmpilkan

dengan cars janh lebih indsh dan modaby untek memahaminya,

L]

Penelitian ini juga dapat dijadikan sebagai alternatif hahan kuliah yang dapot
disajikan bersamasn dengan teori dasarnya vang depat membantu para dosen

dalam pengajaran permasalaban panas konduksi vang lebih menarik.

1.4 Batasan Masalal

fade penclian ini, penulis  memfokuskan  permasalahan simulasi
perpindahan panas secara konduksi dengan beberapa hal, antara lain:
. Pembuatan program distibusi suho | dimensi dalam bentuk data.
20 Pembuoatan program distribusi subo 1 dimensi dalam bentuk grafik.
i, Pembuatan program distribusi subwa 2 dimensi dalam bemuk eratik.
4. Pembuatan program distribust suho 2 dimensi dalam bentuk citra.
1.5 Sistematika Penulisan

Tulisan skripsi ini  teedii dari lima bab vang secars saris besar dapat
divraikan sebaegai berikur:

a.  BAB | menjelaskan secarn umum tentang latar belakang pemilihan wopik
penelitian, 1wjuan penclitian, manfaat penelitian. batasan masalgh seris
sistematika penulisan.

b. BAR I berisi timjavan pustaka, scria teorl dasar yang berkaitan dengan

topik penelitian.

[l

BADR NI menjelaskan tentang struktur perancangan pembuatan pragram,

yailu penyelesaian turunan rumus menggunakan metode numerik beserta



algoritma program yang merupakan susunan pembuatan program dari
awil hingaa akhir,
BAB 1V memperlibatkan hasil program secara kescluruhan vang 1elah
sukses dijalankan,
BABR W berisi kesimpulan hasil penelitian don saran-saran vang mungkin

dapat digunakan untuk penelitian selanjuinya.



BAR VW

RESIMPULAN DAN SARAN

51 Kesimpulan
[3uri penelitian vang telah difakukon didapatka kesimpulan bahwa,
1. Penvelesaion persamann panas bercanteng pada dua Kondisi awal yait
kondis emperatur awal dan Kondist batas objek vang diteliti.
2, Penyelesaian persomann panas menggunakan metoda beda hingea implisit
jauh lehih stabil werhadap langkah wakie At vang digunakan dari pada

peneoungan metoda beda hingea eksplisit.

frd

Foesetimbangan termal pada kasus disteibuosi temperatur pada sebual objek
haik dalam kasus [ atan 2 dimenst akan tercapai bila telabh memenohi
persyaratan 777" =T | dimana tidak terdapatnya lagi gradien suhu untuk

setiap Utk yang ada dalam objek vang dikaji.

5.2 Saran

Untuk  penvempurnaon visualisasi serta simulasi perpindahan panas,
disarankan kepads penclitn selanjuinyva untuk memvisualisasikan perpindahan
panas sccard konvekst baik dafom kasus 1 odan 2 dimensi. dan skan lebib
sempumna apabila dibuat untuk berbagai kondisi awal suho yang berbeda-heda,

schingga nantinya didepatkan bentuk visualisasi grafik sera citra vang beragam

pula,
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