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INTISARIL

Telah dilakukan rancang bangun mesin pengisian tabung reaksi, yvang dapat
berputar secara otomatis dengan mengunakan sistem kontrol motor stepper. Tipe
motor stepper yang digunakan pada sistem kontrol ini adalah variahle reluctance
dengan aomor seri TEACP No. 14769070-90. Motor stepper imt memiliki 200 siep
pada safu putaran penuh. Proses pemutaran dikontrol dengan mengatur sinyal Augh
dan fow, vang dikirim dari PC ke terminal-terminal masukan motor srepper,
sehingea motor stepper dapat diputar pada sudut tertentu. Wakiu jeda minimum
(tanpa beban) untuk sfepper ini berpindah dari satu kumparan ke kumparan
berikutnya adalah 30 ms Beban maksimum yang dapat digerakan pada motor
stgpper adalah 923,45 gram dan waktu jeda wntuk situasi im adalah 100 ms.
Program untuk sistem kontrol ini telah ditulis dengan pemograman Delphi 5.0.



BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebelum terjadinya revolusi industri di Eropa, untuk melakukan suat
perkerjaan  dibutubkan tenaga yang banyak dan waktu vang lama untuk
menyelesaikannya. Tetapi setelah terjadinya revolusi industri tersebut hal ita tidak
lagi terjadi. Perusahan-perusahan tidak lagi membuotubkan banyak tenaga kerja
manusia untuk menjalankan bisnisnya, karena telah tergantikan oleh mesin-mesin
dan peralatan. Berbagai mesin dan peralatan telah dibuat, mulai dari mesin uap
hingga peralatan pabrik yang modern. Semua hal itu tidak bisa terlepas dari
teknologi ilmu elektronika.

Elektromka merupakan salah satu ilmu pengetahuan dan teknologi vang
memperlajari teori dan penggunaan peralatan serta pemanfaatan komponen-
komponen berdasarkan sifat mengalirnva elektron di dalam komponen tersebut
(Sutrisno, 1986). lmu elektronika sangat terkait demgan ilmu fisika mengenai
listrik dan magnet. Banyak sekali poinsip-prinsip fisika yang diterapkan dalam
mengembangkan bidang elekironika seperti prinsip aliran muatan, arus dan
tegangan dalam satu bahan

Tidak dapat diingkari bahwa hampir selurub bidang kehidupan manusia
memiliki kaitan yang sangat erat dengan elektronika. Banvak sekali peralatan
dalam berbagai bidang ilmu pengetahuan menggunakan perangkat elektronika

vang canggih, seperti bidang fisika, kKimia, biologi, kedokteran bahkan bengkel-



bengkel serta berbagai laboratornium ilmu pengetahuan menggunakan perangkat
elektronika sebagai alat uji, alat kontrol, alat ukur, serta hanyak kegunaan lainnya
Salah satu hasil perkembangan ilmu elektronika vang paling spektakules

adalah dengan ditemukannya komputer yang hingea ssal im penggunaannys
sangal luas, Perkembangan komputer mulai meluas sejak ditemukannya hahan
semikonduktor pada tahun 60-an.

Tetapi tidak semua peralatan kontrol elektronika vang kita inginkan terdapat
di pasaran. Salah satu contobnya adalah alat kontrol pengisian tabung reaksi atau
tabung larutan (sample colfeetor) yang dibutubkan oleh Jurusan Farmas dan
Jurusan Kimia. Walau pun alat tersebut ada di pasaran, tetapi dengan harga yang
cukup tinggi. Maka diperlukan suatu rancangan alat dan pemrograman tersendiri
agar keinginan itu dapat terpenuhi. Hal tersebut membutuhkan sumbangan ide-ide
dan gagasan dari ilmu fisika khususnya bidang elektronika dan instrumentasi,

Dengan  alasan  itulah  penulis  bermaksud melaksanakan tupas  akhir
merancang bangun sistem kontrol motor stepper berbasis PC untuk otomatisasi
pemutaran sample colfector menggunakan bahasa program Delphi 5.0, dengan
tujuan untuk menghasilkan sistem kontrol otomatis dengan harga vang cukup
murah.

Pada sistem pengontrol ini, motor stepper  dikontrol dengan PC secara
paralel melalui 4 register data dan satu ground yvang akan diteruskan oleh rangkain
driver ke motor sfepper. Rancangan bangun sistem kontrol motor stepper berbasis

PC untuk otomatisasi pemutaran sample coflector dengan datz paralel ing



sebelumnya belum pernah dilakukan di Laboratorium  Elektronika dan
[nstrumentasi Jurusan Fisika FMIPA UNAND.
Manfaat vang diharapkan dan penelitian ini adalah:
e Memahami prinsip kerja motor stepper berbasis PC
¢ [Dapat digunakan sebagai alat wuntuk memudahkan perkerjaan, sepert
sample collector otomatis di Laboratorium Jurusan Farmasi dan Jurusan

Kimia.

1.2 Tujuan Penelitian

Tupuan penelitian im adalah merancang bangun sistem kontrol motor
stepper berbasis PC untuk otomatisasi pemutaran sample collector, sehingga
dapat memudahkan pekerjaan di Laboratorivm Jurusan Farmasi dan Jurusan
Kimia dalam pengisian larutan.
1.3 Jadwal Penelitian

Penelitian rancang bangun sistem kontrol motor sfepper berbasis PC untuk
olomatisasi pemutaran sample collecior ini, dimulai pada hari Kamis, 2 Februari
2006 di Laboratorum Elektronika dan Instrumentasi Jurusan Fisika FMIPA
Universitas Andalas Padang

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah pada skripsi ini adalah hanya pada perangkat keras dan
perangkat lunak rapcang bangun sistem kontrol motor srepper berbasis PC untuk
olomatisasi pemutaran samye collecior yang meliputi beban vang dapat diputar

oleh motor sfepper dengan arah putaran ke kit atau ke kanan saja,



BAB Y

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, penulis dapat mengambil
kesimpulan sebagai benkul
1. Sistem kontrol motor stepyper berbasis PC dapat digunakan untuk
otomatisasi pemutaran
2. Beban maksimum (yaitu sample collector berdiameter 28 cm ditambah
tabung berisi cairan yang diletakkan langsung di atas motor stepper)
yang dapat diputar oleh motor stepper adalah 923 45 gram.
3. Kecepatan putar motor stepper dengan beban maksimum 923 435 gram
tersebut adalah 62,8 rad/s.
3.2 Saran
Bagi peneliti lain yang berminat untuk melakukan penelitian tentang
rancang bangun sistem kontrol motor stepper berbasis PC untuk otomatisasi
pemutaran sample collector, penulis menyarankan:
1. Untuk menggunakan sistem roda gigi agar dapat memutar lebih
banyak tabung reaksi.
2. Mengontrol perputaran motor stepper arah kanan dan kiri secara
kontinu untuk dapat digunakan sebagai alat pencampur lanutan secars

olomatis.
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