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ABSTRAK

Pemisshan Anion-anion Secara Kromatografi lon Menggunakan Kolom

ODS vang Dilapisi denpan Setiltrimetilamoninom Bromida

Oleh
Dravid Aprivan

Sarjana Sain (8.51 ) dalam bidang Kimia Fakultas MIPA

Universitas Andalas

Dibimbing Olch : Prof. Dr. Hamzar Suyani. M.5c dan Dr. Hj. Safni, M. Eng.

P"enisahan anjon-anion felah dilakukan sceara kromatografi on menggunakan kelom
OIS (1530 mm x 46 mim wd) vang dilapisi dengan seliliimetilamonium . beomida.
Kondist fasa gerak dan lau abr eluen mempengambi pemisahan dar anion-anion, Fasa
cerak vang digunakan berupa larutan MaCl O3 M+ NaClO, 005 M + bofer fosta
5 mb (pH 6,0) dengan laju alir L0 ml/menit pada sistem deteksi UV-Vis & 224 nm.
Pemiashan ima amion berlangsung selama 10 menil, dengan wakiu retensi masing-
masing anion adalah 1717 menit untuk 1on jodat, 2025 menit untuk ion nitme, 2350
menit untuk jon nimad 4125 memt untuk jon Jodida dan 9,792 menit untuk on
tiosiand.  Pemisaban mengpunakan kondisi optimom memberikan nilal koefisien
determinast, batas detelst, dan keteniflangan dats vang baik.  Kondisi optimum ini
digunaken untuk penentuan kadar jon iodat dan iodida vang terdspat di dalam tiga
sampe] param dapur, dan didapatkan bonsentrast jon odat dan ion iedida beruna-tunat
sebesar 40009 mg/L dan 142 me/l pada sampel 1; 4361 mg/L dun 1,93 mgl. pada
sampel 2; serta 34018 mg/L clan 0,84 mp/L pada sampel 3.
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[. PENDAHULUAN

L1 Latar Belakang

Teknik kromatografi ion telah mengalami perkembangan ypng pesar sejak
pertama kalinya diperkenalkan oleh  Small, Stevens, dan Bauman pada tahun
1975". Kromatografi ion termasuk bagian dari kromatografi cair vang merupaken
salah satu metoda analisis untuk pemisahan fon organik ataupun ion anorganik,
Metoda ini telah menjadi suatu 1eknik yang populer untuk pemisshan anion dan
kation yang biasanya sulit untuk dianalisis, karena metoda ini memiliki kecepatan
analisis, sensitifitas, selektifitus, sistem pendeteksion, dan sahilitas kolom
pemisah yang baik’,

Para shli kromatografi ion telsh mengembangkan berbagai jenis tipe
material paket kolom seperti fasa diam penukar anion vang dimodifikasi dengan
antonik polisakarida, dimana dapat mempengaruhi kapasitas fasa diam penukar
anion dan retensi anion™. Kolom yang dimodilikasi dengan amonium kuartemer
seperti kolom fasa terbelik {(ODS). kolom silika gel dan kolom siano (CMN)-silika
juga telah dapat diperpunakan untuk pemisahan anionik ancrpanik  denpan
kapasitas yang tinggi sebagai fasa diam penukar anion,

Sejumlah reagen pemodifikasi berupa ammonium kuartemer vang terlapisi
peda material kolom dapat dipunakan untuk meningkatkan kapasitas penukar
anion. sepert] setiltrimetilamonium™, setilpiridium™*"°, tetrametilamonium®, dan
didodesildimetilamanium'' . Pelapisan kolom mengpunakan setilirimetilarnonium
bromida (CTAR) dipilih karena CTAB merupakan susty surfaltan ionik ving
bersifar hidrofobik tinggi dari gugus setil-nya dan reagen yvang mudah larat dalam
ir'.  Sisi aklifiya yang benmuatan positif dapat meningkatkan kapasitas dan

i - i ST
efisiensi kolom untuk pemisahan anion

. Oleh karena i, pada penclitian ini
digunakan kolem ODS vang dimodifikasi mengeunakan CTAR untuk permisahan

beherapa anion pada batas deteksi 1V,



1.2, ldentifikasi dan Pembatasan Masalah

Pada penelitian ini, kolom QDS vang dilapisi oleh CTA™ dalam bentuk ZArAm
bromida digunakan sebapai kolom penukar anion herkapasitas tinggl. Variasi laju
alee dan fasa gerak (MNaCl + NaClOs + Buler fosfat pH 6.0} dilakukan unouk
meningkatkan stay memperbaiki selektifitas kolom dan pemisahan beberapa anion

menggunakan sistem pendeteksi TV-Vis

I.3. Tujuan dan Manfaat Penelitian

Penclitian ini bertajuan untuk pemisaban beberapa anion mengounskan kolom
ODS yang dilapisi oleh CTAB dengan menentukan kondisi optimum pemisahan.
Kondisi optimum pemisahan diperoleh dengan cara menvariasikan laju alie dan
fasa gerak,

Kolom QDS vang dilapisi oleh CTAB diharapkan dapat digunakan untuk
pemisahan beberapa anion anorganik denpan menggunakan sistem pendeteksi
UV-Wis.  Penelitian ini diharapkan dapat dimanfbatkan otk mendeteksi
kendungan beberapa anion yang terdapat di lingkungan kita serta bermaniaat bagi

pengembangan ieknik kromatografi ion.

[ 4. Perumusan Masalah

Masalah yang akan diteliti pada panelitian ini meliputi peningkatan cfektifitas
kolom OS5 yang dimeditikasi dengan CTAB sebagai fasa diam penukar anion
dengan mengeunakan fasa perak NaCl + MaClOy + buffer fosfat pH 6,0, Apakah
erjadi pemisahan anion-anion vang sempurna mengeunakan fass gerak Wall +
WaCl0y, + bufer fosfar pH 6,0 dengan melakukan variasi laju alir fasy gerak pada
kolom CH2IE vang dimodifikasi dengan CTAR.



V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Proses pemisshan anion-anion secara kromatograli ion menggunakan fasa perak
herupa larutan NaCl 0.3 M 4+ NaClOy 0,05 M + hufer fosfl § mM (pH 6.0}
optimum pada laju alir 1.0 mL/menit dengan waktu retensi 1,717 menit untak ion
wadat, 2,025 memt untuk on nitril, 2,350 menit untek ion nitrat, 4,125 menic untuk
on iodida dan 9,792 menit untuk icon tosianal, Penentuan koefisien determinasi
(R*) dan batas deteksi dari kelima anion dilakukan pada kondisi oplimum
pemisahan. Didapatkan nilai R* dan hatas detcksi berturut-turul sebesar 09830
dan 3.6242 me/L untuk ion jodat, 09981 dan 1,2467 mg/L untuk ion nitrit, 09963
dan 1.6865 mg/L untuk ion nitrat, 0,9998 dan 0.3563 mp/L. untuk jon iodida. serta
09999 dan 03235 mgl untuk oo tiosianal. 36242 mg/L.  Untek mengetahul
ketepatan ulang pemisahan, dilakukan penentuan standar deviasi relatif (SDR)
darn masing-masing anion.  Didapatkan nilai SDR ion lodat 399 % untuk loas
arca dan L19 % untuk wakia retensi, jon nitrit 2,35 % untuk luas area dan 0,146
%o untuk waktu retensi. lon pitrat 3,35 % untiek [uas arca dan 0,14 % untuk waktu
retensi, loniodida 5.79%  untok luas grea dan 000 % untuk waktu retensi, serta

wm Gosianat 047 % untuk lvas area dan 0,31 % untuk wakta retensi,

52 Saran

Hagi penelitt selanjuinya disarankan untuk mencari kondisi perlakuan untuk
mendapatkan pemisahan lebib banyak anion secara serentak dan mengaplikasikan
metada ini untuk menentukan kadar anion-anion yang ada di lingkungan sekitar,

mizalnya penentuan kadar anion dalam sumber aie minum.
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