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ABSTRAK

Sintesis dan Karakterisasi Senyawa Oksida Mangan dengan Variasi
Jenis Prekursor Melalui Metode Sol Gel

Oleh
Henilriansyah

Sarjana Sain (5.51) dalam bidang Kimia Fakultas MIPA Universitas Andalas
Dibimbing oleh Dr. Syukri Arief dan Prof. Dr. Emriadi

Penelitian lentang variasi prekursor dalam pembuatan oksida mangan melalul metisle sol-
el telah dilakukan, Larutan dibuat dan campuran isepropane] dengan dictanolamin vang
selanjulnya ditambahkan prekursor yang divariasikan. Penelitian ini memvanasikan
prekursor mangan sultat (MnSO04). mangan niteat (MofNO3):) dan mangan asetat
(Win{ CH5COON:), Dard tiga jenis prekursor vang ditelin, didapat dva jenis oksida manzan
caknr MnsO; dan MnsOy Melaluwi analisa TGA diketalal buhwa oksida mangan
wrhentuk pada suhu diatas 400 "C. Struktur kristal MnaO; vang terbentuk dari prekursor
Wi NOsy; adalah erthorombik dengan ukuran kristal £ 11 mn, dan 7.2 nom untuek sampel

tstda mangan darn prekorsor mangan asetat. Hasil gambar SEM ditemui oksida mangan
serpentuk bubuk pada sampel dart prekursor mangan asetat dan  oksida mangan vang

serbentuk bongkahan  teclihat pada sampel dart prebursor manesn sulfat dan mangan
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. PENDAHULUAMN

1.1. Latar Belakang

Pemnbuatan material oksida mangan meropakan kajian yang sanpat berkembang
sant ini karena splikasinya vang bervariasi sehingga banyak diteliti,  Ini dapat
dilihat dari beberapa penelitian pada beberapa jurnal.’® Akhir-akhir ini banyak
penclition vang difokuskan pada material berpori dari oksida logam transis salah

satunya adalah cksida mangen.

Digntary senyawa oksida mangan yang banyak dikenal adalah padatan
Mn( vang berwarna ijau terang, MnaOs Mn:O5 dan Mol berwama hitam,
serta Mns O Tiguid berwaran Dijjau . Oksida — oksida yang dapat ditemukan secara
alami dari mineral — mineral mangan hanyalah MnOa, Moglh, Minsty, dan Mn0.#
Mangan {11 Oksida (Mai)) banyak terdapat dalam batnan manganosite. Mangan
{1} Oksida (Mn:05) dialam terdapal dalam mineral Bixbvite.” Mangan (VI
Oksida (MnaO7) merupakan oksidator vang sangal reaktil” dan tergolong pada
jenis oksidawr berbahaya, Bentuk reduksi dari senyawa ini adalab MnO-.
senydwa int juga dapat meledak pada suhu diatas 53 €, Senyawa ini dibual
dengan menambahkan asam sulfat pekal pada kalium permanganat.” Kebanyikan
mineral oksida mangan berwarna hitam-kecoklatan yang secara khas terdapat
dalam bentuk Butitan yang hagus, farutan vang bercampur dengan bak, kristalin,

dan cnnting.g

Koristalin oksida mangan merpakan material yang memiliki sifat vang
dapat mengadsorpst molekul (molecwle adsorptive) dan sehagan penukar Kation
{cation-exchange) yang hagus.' Diantara kegunaan mangan oksida secara umum
adalah schagai penvkar jon (fer-sieves), penukar molekul (moleculor-sicves),
katalis, maierial elekirokimia, serta datam tcknelogi informasi dan elekironika
Wi merupskan material oksida mangan yang memiliki banyak aplikasi yaitu
schagai media penyimpan magnetik dengan densitas tinggi (high-density magnetic
storage media), material elektrokimia dan sebagai sumber utama dari ferrite vang

memiliki aplikasi dalam teknolagi informasi dan elektronika”



Palimorti dari MopOs merspakan katalis vanz ramah lingkungan uniuk
karbon monoksida, pengoksidast polutan organik dan dekomposisi niteogen
okside, MnyO; merupakan substrat vang penting dalam cksida Li-Mn-02 RoO
memiliki aplikasi sebagal fervifizer, mangan (10 oksida dengan kemurnion tingsi
dapat digunakan dalam produbsi keramik, kaca, aplikasi elekironik fforrire.
Mangan oksida juga memiliks sifal magnetik dan elekirokimia vang sangat bazus,
sehingga dapal digunakan sebagai material pada balerai (dey — cell bateny),
Banyak juga digunzkan dalam reaksi — reaksi laboratorium (pengoksidssi pada
reaksi organik), pewarna gelas, pewarna porselen, pigment, pengering pada con

dan pernis serla pengering pada tekstl,”?

Pembuatan oksida mangan ini lelah dilakukan sebelumnya denzan
menggunakan berbagai metoda vang menghasilban senvawa oksida  manpan
dengan struktur dan merfologi vang berbeda'”, Pembuztan material oksida
mangan dapat dilakukan dengen menggunakan solid state reacrion. Disamping
ity juga digunoken metoda fndeathermal, jrradialion micvowave, dan CFT
{Chemical Vapor D.'.'l.r.'rr.n'n'-mr}.: Muasing—masing metoda ini memiliki kelebihan

dan kekurangan.

Pada penelitian ini pembuztan oksida mangan dilakukan denpan proses
sel-gel, dengan menggunakan vasiasi mangan nitrat, mangan asetat dan mangan
sulfat sebagai prekursor, disamping murah juga tidak begily berbahaya bagi
kesehatan dan lingkungan. Pelarut yang  digunakan adalah isopropano! dengan
zat aditf dictanclamin sebagai penstabil {stabilfizarion agent) dan diharapkan
sckaligus sebagai pembaniu kelarutan (dissofution agent).”  Proses ini merupakan
state metede pembuatan bahan — behan anorganik melalui reaksi — reaksi kimia
dalam suatw larutan pada subu rendab. Peralatan  yang dibushkan lebih
sederhuna, suhu yang diperlukan relatif rendah, serta menghasilkan baban dengun
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tingkat kemurnian dan kehomogenan vang tingsai.
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V. KESINMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Drari hasil penelitian ini dapat disimnpulkan beberapa hal sehagai berikur -

1.

Sintesis oksida mangan dapal dilzkukan dengan proses  sol-zel
menggunaken sopropanal schagai pelarut dan dietanolamin sertn
muangan nitrat, mangan asctat dan manoan sul fac schagal prekursor
Hasil analisa TGA memperlihatkan bahwa oksida mangan terhenmk
pada suhu diatas 400°C

Variasi prekursor mengakibatkan perbedaan oksida mangan vang
terbentuk. Untuk prekursor mangan nitrat didapatkan cksida mangan
(M0 vang memiliki kemumnian lebib tingoi dibanding oksida
mangan dan prekursor mangan asetal wvang sedikit mengandung
i"'«"]l'lsuq.

Ukuran kristalin Mna0; vang dihasilkan dan prekursor mangan nitrac
adalah 11 nm dan dari prekursor mangan asetat 7,2 nm.

Muaorfologl dari powder mangan oksida dengan mengeunakan SEM
memberikan morfologi berupa hongkahan untuk oksida mangan deri
prekursor mangan sulful, dan bentuk bubuk untok oksida mangan vang

dibuat dari prekurser mangan aseta.

Saran

RBagi peneliti selanjutnya. maka disarsnkan -

1.

I

Mempelajari aktifitas katalitik dari produk  oksida mangan vang
dihasilkan.
Mempelajari pengaruh variasi prekursor lain dalam proses pembuatan

oksida mangan dengan metode sol gel
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