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Abstrak

PENGARUH UDARA TERHADAP FOTOLISIS ATR OLEH SERBUK Ti0,
DENGAN ADANYA SUKROSA

Dilekh

Cherry Putra Hellian (03932034)
Dibimbing oleh : Prof, Dr. Admin Alif dan Olly Norita Tetra M,Si

Salah sete bentuk cnergi alernatif yang sekarang ini menjadi perhatian besar
banyak nzgara, terutama negara maju adalah hidrogen. Salzh satu cara vang dapat
digunakan untuk memproduksi hidrogen adalah melalui reaksi fotokimia, yaitu
menggunakan metoda fotolisis. Metoda fotolisis menggunakan radiasi sinar
dengan memanfaatkan bahan-baban semikonduktor seperti TiQ: Penelitian ini
dilekukan melalui metoda fotolizis air dengan mengpunakan serbuk TiO; sebagai
katalis dan sukrosa sebagal =zacrificial agent. Tujuannva yaitu mengetahui
pengaruh sukrosa dalam pembuztan hidrogen secara forolisis baik dalam adanyva
udara maupun tanpa adanya udara (vakum). Sampel dibuat dengan memvariasikan
sukroza, Volume gas yang dihasilkan dihitung berdasarkan pergerakan gelembung
sabun. Dhar hasil penclitian didzpatkan volume gas maksimum yang dibasilkan
dari fotolisis air dengan udara adalah dengan penambahan 0,006 g/L TiQ: dan 0,1
gL sukrosa sebanyak 2,% mL, sedangkan volume gas optimum vang dihasilkan
dengan vakum adalah dengan penambahan 0,006 gL TiOs dan 0,1 g/l sukrosa
sebanyak 0% mL, Dari uji nvala yvang dilakukan juga membuktikan bahwa gas
vang dihasilkan dari penyinaran adalsh gas hidrogen,



BARBRI
PESNDAHULUAN

1.I. Latar Belakang

Salah sam bentuk energi alternant vang sekarany ini menjadi perhatian besar pada
banyak negara, terutama dinegara maju adalah hidrogen. Hidrogen dengmn
lambang kimia H merupakan wnzur paling sederhana dilihat dasi segi susunan
proton dan elekironmye, Satu atom hidrogen hanya memiliki sar proton dan satu
elektron. Gas idrogen merupakan molekul diatomik, setiap molekuloya tersusun
atas 2 atom hidrogen, yvang secara kimia dimomuskan dengan Ha. Hidrogen
merupakan gas paling banyak terdapat di alam semesta dan keberadaaznnya di
metahan diperkirakan mencapai 75% dan tofal massa matahan.  Hidrogen
diperkirakan olch banyak nevarz akan menjadi pemasok energi utama untuk
pembangkit listik dengan sel bahzn bakar, sebagai bahan bakar mesin kendaraan,
dan pengpunaan lmnnya di abad ke-21." Hal itu disebabkan oleh sifat hidropen
vang ramah  lingkungan dan  kemudahannva dikonversi memjadi  energ,
Penggunaan hidrogen sebagai baban bakar sama =ekali tidak memberi kontribusi
terhadap efek rumah kaca, hujan asam dan kerusakan lapisan ozon,

Pengpunaan hidrogen dalam sel bahan bakar merupakan teknologi yang
menjanjikan unmk pemenubzn Dstrik dan panas dalam berbagai keperluan.
Kendarasgn dengan teknologi 2l hahan bakar hidrogen bahkan dinilai memiliki
efisiensi vga kabi lebih tnpg dibandingkan dengan kendaraan bermesin vang
menggunakan bahan bakar bensis. Teknaolog ini sudah digunakan oleh beberapa
produsen wtama, yaitu BMW. Amencan Honda Company, dan Toyota Motors
Tenapa wntuk kendarasn-kendarian dm disuplat dengan sel bahan bakar vang
dikombinasikan dengan baterai hitrida lopam nikel. '

Salah satu cara yang dapar digunakan untuk memproduksi hidrogen ini
adalah melalu reaksi fotokimia., vaitm mengpunakan meteda fotolisis, Metoda

fotolists menggumakan radias sinar terhadap zar vang akan didegradasi dengan



me :nfaatkan bahan-behan vang bersifal semikonduktor seperti TiCy, MnCh,
Wh-D- - sebagai fotokatalis dan dengan menambahkan zat tertentu lainnya sebaga
zal +zog dikorbankan (sacrificial agent).

Beberapa sacrificial agent telah pernah dilaporkan penggumaannya seperi
met=angl dan etanol. Hasil penelitian tersebut melaporkan bahwa gas hidropen
dapz: dihasilkan denpan penggunaan etanol sebagai sacrificial agent. Penggunaan
etano] sebapal sacrificial agent menjadikan timpkat keefektifan yang tingp dalam
mer<egah pembentukan O; sehingea H; vang terbentuk tidak bereaksi kembali
denzzn O; membentuk maolekul air Sampai saat ini belum ada laporan tentang
pensounaan sukrosa {gula) sebagal semvawa saenficial agent. Oleh sehab it
dalam penelitian ini akan dipelajari apakah sukrosa dapat digunakan sebagai

sacrificial agent dalam fotohsis air

1.2. Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah unmuk mengetahui pengaruh
sukrosa dalam pembuatan hidrogen secara fotolizis air baik dalam adanya udara

mavpun tanpa adanya wdara (vikum ),

1.3. Perumusan Masalah

Pada penelitian ini digunakan serbuk Ti0: scbagai forokatalis dalam fotolisis air.
Mazalah yang akan ditelii dalam penslitian ini adalah melibat pengarub
keberadaan udara dalam menghasilkan gas hidrogen secara fotolisis air serfa
melihat pengaruh sukrosa sebagai sacrificial agent dalam memproduksi gas

hidrogen secara fotolisis.

1.4. Manfaat Penelitian
Penelitian i diharapkan dapat menghasilkan inovast baru dalam pemanfaatan

hidrogen sebagai bahan bakar altemnatit ramah lingkungan di masa depan.

I=a



V. KESIMPULAN DAN SARAN

3.1 Kesimpulan

Dhari hasil penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan bafwa -

1.

5.2 Saran

Gas lidrogen dapat dihasilkan denpan mengpunakan meteda forolisis
air.

Volume gas optimumn yang dihasilkan dan fotolisis air dengan adanya
udara dengan penambahan 0.006 g/l TiQ- dan 0.1 'L sukrosa adalah
sebanyak 2.9 mL. Volume gas optimum vang dihasilkan dari fotolisis
air (vakum) dengan penambahan 0.006 21 Ti0, dan 0.1 /L sukrosa
adalah sebanyak 0.9 mL.

Penggunaan sukrosa sebapai sacrificial agent mampu menghatibat
atau mengurang gas Oy yang terbentuk, sehingga dapat menghasilkan

gas H; vang lehih dominan.

Agar hasil penelitian ini dapar diaplikasikan maka diburulkan penelitian yang

lebih Tanjut dan dibarapkan mengpunakan sacrificial agent lain vang mungkin
lebih efeknif dari sukrosa.
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