MEMBANGUN MODEL DARI SEJUMLAH TITIK DATA
DENGAN MENGGUNAKAN SOLUSI KUADRAT TERKECIL
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ABSTRAK

Dalam membangun sebuah model dari sejumiah data digunakan Selus
Kuadrat Terkecil (Least Sguares Solution), Solusi kuadrat terkecil ini digunakan
uniuk menentukan parameter-parameter dari model atau persamiam tersebut,
alar hal ind akan ditentukan parameter-parameter untuk persamaan linder dan
persamaan kuadratik. Terlebih dahulu persamasn-persamasn dari setiap titik data
tersebut diubah ke dalam bentuk matriks Ar =15 dengan A berukuran m=n dan
ut = 1. Solusi kuadral terkecil ini digunakon jika kolom-kolom dan 4 bebas liner
dan pada persamasan normalnyva A "A¥ = A'h denpan 4’4 dapat dibalik
schingga = (A7 A4y 4"k merupakan penvelesaian tungpal darn Ax=h , Model-
model vang telah dibangun dengan menggunakan solust kuadral terkecil 1ersebut
dapat ditentukan model :,':'mg lerbaik untuk data denpan menggunakan nila
Koefisien Determinasi sehingga diperalech model kuadratiklah yang merupakan

rerlel werbaik.

Kata Kunei @ solusi koadrat terkecil. mode] Hmer, model kuadratik, koefisien

determinasi
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BALRI

PENDAHLLUAN

1.1 Latar Belakang

D8 dalam pemodelan matematika, seorang pemodel serng melakukan
pencocokan madel terhadap sejumlah data. Ada tiga hal yanyg depat dilakukan saat
seorang pemode]l ingin menganalisa sekumpulan titik data vaitu mencocokkin
cebudh model atau model-model vang dipilih depgan sejumlah data, memilib
model yvang paling cocok diantara madel-model vang dicocokkan  dengan
sejumlah data tersebut, dan membuat peramalan atau menduga sebuah model
umum vang cocok  dengan sejumiah data tersebur. Untuk lebih mudah
menganalisa sekumpulan titik data tersebul, si pemodel terlebih dahulu dapat
melakukan pemplotan terhadap sejumlah data tersebut, Dari hasil pemplotan data
tersebut si pemodel dapat memperkirakan model umum dari data tersebut.[6]

Ada beberapa cara vang dapat dilakukan dalam membangun sebunh model
dari sejumlah data, Salah satunya adalah Solusi Kuadra Terkecil (Least Sguares
Soluiion). Solusi kuadrat terkecil ini dapat digunakan untuk  menentukan
parameter-parameter dari model atau persamaan tersebut. Dalam hal ini akan
ditentukan parameler-parameter uniuk persamaan linder dun persamaan kuadratik.

Terlebih dahulu persamaan-persamaan dari setiap titik data tersebut divbah ke

datam bentuk matriks 4x =58 dengan A4 berukuran mxa dan omosn. Solusi
kuadrat terkect] ini mempunyai keunikan, yaitu dapat digunakan jika kelom-

~ g 7 -, .._
kolom dari A hebas linier dan pada persamaan normaluya A" A% = 476 dengan



A' A dapat dibakik sehinggn ¥ = (A" A1 ATh merupakan penvelesaian tunggal

dun solusi kuadrat terkecil vang tunggal dari 44 = 5 _[§]
Sclanjutnya,  diantara  model-model  yang telah  dibangun dengan
menggunakan solusi kuadrat terkeci] tersebut dapat dipdib moadel vang  terbaik

uniuk data dengan mengounakan nilai Koefisien Determinasi,

1.2 Perumusan Masalah
Rumusan masalah pada wlisan ini adalah bagaimana membangun sebuah
model dengan menggunakan Solusi Kuadrat Terkecil dan menentukan model

yang terbaik diantara mocel yang telah dipilih tersebut,

1.3 Pembatasan Masalih
Dalam menvelessikan tulisan ini, ruang lingkup permasalaban yang

dibghas, vaitu kanyalah model linier dan model kuadratik.

.4  Tujuan Penulisan
Tuzjuan dari tulisan ini sebagai berikut :
1. Membangun model vang cocok dari sejumlah Btk data yang

diberikan dengan menggunakan Solusi Kuadrat Terkecil.

bt

Menentukan model vang  terbaik diantara model vang telah dipilih

tersebul

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tupas akhir ini adalah sebagni berikut

|-
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BAB IV

KESIMPULAN

Herdasarkan pembahasan dan BAR 111, dapat diperoleh kesimpulan vai
Solusi Kuadeat Terkeeil dipunakan unmuk memperoleh model linier dan
midlel kuadratik dar sejumlah data vang diketabui.

Nilai koefisicn determinasi persamasn linier vy, = 04185+ 13835y
adalah &7 =08337139232  sedangkan  nilai kocfisien  determinas

persamaan  kuadratik ¥ iy = 10643+ 03559x + D2503%°  adalah

R = (9603552175
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

1% dalam pemodelan matematika, seorang pemodel sering melakukan
pencocokan model terhadap sejumlah data. Ada tiga bal vang dapat dilakukan saat
seorang pemodel ingin menganalisa sckumpulan tiik data yaile mencocokkan
sebugh model atan model-model vang dipilih dengan sepumlah data, memialih
model vang paling cocok diantara model-model yvang dicocokkan dengan
sejumlzh data tersebut, dan membual peramalan atau menduga sebuah model
umum vang cocok  denzan scjumlah data tersebul. Untuk lebdh mudab
menganaliza sekumpulan titik data tersebut, si pemodel terlebih dahulu dapat
melakukan pemplotan terhadap sejumlah data tersebul. Dan hasil pemplotan data
tersebul si pemode] dapat memperkirakan model umum dan data tersebut, | 6]

Ada beberapa vara yang dapat dilakukan dalam membangun sebuah model
dari sejumlah data, Salab satunva adalah Solusi Kuadrat Terkeoil (Least Sguares
Solution), Bolusi kuadrar terkecil ni dapat digunakan untuk menentukan
parameter-parameter dari model atan persamaan tersebut. Dalam hal ini akan
ditentukan parameter-parameter untuk persamaan liner dan persamaan keadratik,
Terlebih dabulie persamaan-persamaan dari setiap tittk data tersebut dinbah ke
dalam hentuk matriks Ax = & dengan A berukuran mexn dan omo=n. Solues
kuadrat terkecil ini mempunyai keunikan, yaitu dapat digunakan jika kolom-

kolom dari 4 bebas linier dan pads persamaan nomalnva A4 A% = A" dengan



A" A dapat dibalik schingga ¥ = (4" ) A"h merspakan penyelesaian tunggal

dun solusi kuadrat terkecil vang tunggal dari AX = b .[8]
Selanjutnya,  diantars  maodel-model  vang  telah  dibangun  dengan
menggunakan solusi kuadrat terkecil tersebut dapat diptlih madel yang terbaik

untuk data denoan mengpunakan nilai Koetisien Determinasi.

1.2 Perumusan Masalah
Rumusan masalah pada tulisan ini adalab bagaimana membangun sebuab
model dengan menggunakan Solusi Kuadrat Terkecil dan menentukan model

vang terbaik diantara mode] yang telah dipilih tersebut.

1.3 Pembatasan Masalah
Dalam menvelesaikan tulisan ini. ruang lingkup permasalahan  yang

dibahas, yaitu hanvalah model linier dan model kuadratik.

1.4  Tujuan Peoulisan
Tujuan dari tulisan ini sebagai berikol ©
1. Membangun model yang cocok dari sejumlah otk data yang

diberikan dengan menggunakan Selusi Kuadrat Terkecil.

[}

Menentukan model vang  terbaik diantara model yang telah dipilib

tersebul

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ind adakah sebapai berikut
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BAB IV

KESIMPULAN

Berdasarkan pembabasan dari BABR (I, dapat diperoleh kesimpulan vaitu
Solusi Kuadrat Terkecil dicunakan untuk memperoleh model linder dan
model kuadreatik dari sejumlah data yang diketahuai.

Nilai koefisien determinasi persamaan linier v, = 04185 + 158449
adalah  RY =00337139232  sedangkan  nilal koefisien  determinasi

persamann kuadratik = L0643+ 10,3559 +0.2503"  adalah

'
.I‘ ek

R =09603352173.
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