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ABSTRAK

Solgr Generator Wind Tower represent power station  aoplience
exploiling air av o meany of gereralor gaoiivator fungtioning solor enerey (o heat
afr fn collector amd fue, becawse of thiv air semperare difference berwen
erviratment and the temperature invide of the collector make aiv density also
difference. Effect of this density difference we call it Thermosipor effecs, which
produce air low couse e difference, The air flow attack the turbine propeler in
turhing  block Hitimg turbine propeler produce rotation and the rotation
eonnecied to the geneeator and actually produce electric current. Tn this firal
profect researcl alowt the efficiencies in the Solar Generator Wind Toveer. In this
research we fimd that the collecter efficency, thermazipon efficiency, and the
turhing and peneratar spstem efficiency ave mfluenced for the effiewency of the
Solar Generator Wind Tower, From fhe rescarch and caleulation we could find
that the Mehest value of efficiency Is 31% i solar radiation imfensity (F )
almost 883,35 Wim®. The lowest efficiency value that ger from the research in Sofoar
Creperaror Wind Tower Is [ in solar radlation intensity (Eope) 814,68 Wenr.
ft shiow ws that value of the efficiency Solar Generadar Wind Tower depend on the
sefar radiation {mienstiy, enviranment femperatiee, and  wing  power  that

Hrermisipon effect produce.
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[.1 Latar Belakang

Indonesia terletak pada daerah khatulistiwa, mempunyai iklim tropik dan
menerima radiasi surva sepanjang tahun, Radiasi surva ini mempunyai prosepek
vang baik schapai salali satu sumber enerpi masa depan karena encrgl surya
merupakan energl yang tersedia terus sepanjang hari dan tidak polusit.

Energi matahari merupakan salah satu sumber energi vang senng
dimanfaatkan baik secara langsung dapat dilihat pada proses penjemuran pakaian,
pengeringan hasil pertanian, pengeringan hasil tanpkapan nelayan dan lain
sebapainya. "emanfaatan eneret matahari secara tidak langsung vaitu pemanasan
air, kompor suryva dan lain-lain,

lmu pengetahean teknik enerei siseva pada saot inl mulai berkembang ke
dalam bentk energi listrik. Solar Generator Wind Tower merupakan salah satu
pembangkit listrik yang memanfaatken wdara sebagai pengeerak penerator, radiasi
surya  berfenpsi wntuk  memanaskan udara di dalam kelektor,  perbedaasn
temperatur  udara di dalam kelekior dengan  dilusr kolektor  menyebabkan
kerapatan udara juga akan berbeds, perbedaan kerapatan inilah yang menimbukan
aliran udara yang disebut dengan efek termosiphon.

Aliran wdara akibat dari thermosipon inilah yang nantinya akan memasuki
blok turbin schingge dapat memutar turbin dan putaran turhin akan diteruskan ko
generalor.

Pada tupas akhir inl akan dihitung secara teoritis besarmya chisiensi-
efisiensi pada Solar Cermerato Wind Tower dan membandingkannya dengan hasil
vang diperoleh dari percobaan wang dilakukan, Schingea dapat diketahui
parameter-parameter vang mempengaruhi efisiensi dari Solar Generator Wind
Tower, Yang nantinya akan digunakan sehagai dasar pengembangan penelitian

lebily lanjut.

—_—,———————
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1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalahb :

1.

Menentukan secara teoritik  besarnva  efisiensi-etisicnsi pada  Salar
Cremerator Wind Towver
Menganalisa hasil pengujian pada Solor Generator Wind Tower,

Membandingkan hasil analisa teori dengan pengujian,

1.3 Manfaat Penclitian

I

Mengkonversikan energl surya terhadap daya generstor yang dibasilkan,
Dapat mengetahui paremeter-parameter yang mempengaruhi chisiensi dan
Seferr Grererator Wind Tower.

Dapat memenuhi sebagai alat penpujian dalam skala  laboratorium,
kepentingan  penelitian, scrta pengembangan lebih lanjut dari Sodar

Crencrator Wind Tver,

1.4 Batasan Masalah

1.

2.

Efisiensi vang dibitung adalah efisiensi dari kolektor, turbin, dan generator

vang menghasilkan efisiensi dari Sofar Gererator Wind Tower,

Solar Generotor Wind Tower ini mempunyai Juss kolekior §7,93 m’,

Denpan tinggi cerobong 10 m.

Pada penpujian ini dizsumsikan tidak ada panas vang hilang melaha
dinding kolckior.

Penpujian dilakukan di daerah kampus Unand Limas Manis Padang

ikondisi cusca cerah).

1.5 Sistematika Penuolisan

Penulisan tougas akhir ini di bagi dalam 5 bab dan lampiran dengan

perincian sebagai berikut

Bab |

Pendohuluan  berisikan  latar belakang, tojuan don manfaat  batasan

masalah seria sistematika penulisan.

Bab2 Tinjavan pustaka berisikan teori dasar berkaitan dengan efisiensi dasd

Soderr Crenerator Wind Tower.

e R ——
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5.1 kesimpulan
Dari  percobaan dan  perhitungan  yanz  dilekiekan maks  diperaleh
Fesimpulan sebagai berikut,

#~ Nilai efisiens1 dari Solar Generator Wind Tower tertinggi sebesar 31,71 %
diperoleh pada intensitas. matahari (Eye) = 8835 Wime, temperatur
lingkungan 31.25°C, temperatur masuk cerobong &1, 45°C dan kecepatan
anin masuk cerobong sebesar 227 mis.

= Wilal efisiensi Solar Generator Wind Tower terendsh scbesar 11,49 24
diperoleh pada keadaan intensitas mataharn (Eag) = %1468 ¥ e
temperztur lingkunzan 32.21°C, temperatur masuk cerobong 48,2170, dan
kecepatan angin masuk cerobong sehesar 1,97 mis.

= Efisiensi dan kolektor pada Solar Generator Wind Tower dipengaruhi oleh

- Temperatur lingkunzan
- Imtensitas radiasi matahari
- Beda temperatur lingkungan atau temperatur masuk kolektor denzan
temperatur masuk cerobong atau temperaiur keluar kolektor
- Rugi-rugr abiran udara dam rugi-rugi panas
~  Efsienst turbin pada Solar Generator Wind Tower mi dipengaruhi oleh
- Draya angin vang masuk kedalam blok turbin cerobong
- [aya serteraton

~ Efsiensi dari Solar Generator Wind Tower diperaleh dari Efisiensi Kolektor

dan Efisiensi turbin
Dari grafik yang dihasilkan dapat diambil beberapa Kesimpulan

~ Seiring dengan kenaikan Intensitas matabart maka beda temperatur dalan
kolektor cendnung naik. Perubahan Intensitas matahan secara tiba-tiba tdak
lertalu mempegarube perubahan temperatur karena panas Absorber dapat
mempertahankan panas dalam kolektor Nilal koefisien Determinasi R vang
diperoleh cukop besar vaitu 0, 76357
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~ Beda temperatur yang tenadi pada kul_chlﬂ_rm
Efisiensi dari kolektor Dimana Kenaikan beda temperatur hampir selalu
ditkuti oleh kenaikan Efisiensi dari kolekior Nilai koefisien determinasi R
vang ciperaleh 0 9834
~  Arah alivan yang tidak seragam menyebabkan fluktuasi vang sangat besar
sehingea nilai koefisien determinasi yvang diperoleh sangat kecil R 03391,
~ [aya angin yvang semikin besar tidak mutlak meningkatkan daya yang
dihasilkan oleh generator Fluktuas im disebabkan oleh terjadinya slip pada
sIsten transnisi.
5.2 Saran
Untuk mendapatkan Efisienst vang lebib baik dari Selar Generator Wind
Tower 1ni. maka ada beberapa hal yang disarankan:
»  Sebarknya Absorber dijzga kerataannva dan di cat batam buram agar dapat
mempertabankan panas dencan haik,
»  Pada kolektor sebaiknva diberikan suane sistcem pengarah aliran agar rugi-
rugi aliran dapar di perkecil
o Sebatknya digunakan generator yang lelnh spesifik atau generator vang
dirancany khuses untuk digunakan pada Solar Generator Wind Tower

sehingzea teganizan vang diperoleh dapat stabal
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