TUGAS AKHIR
BIDANG KONVERSI ENERGI

KAJI EKSPERIMENTAL PERBANDINGAN PRESTASI DAN
EMISI GAS BUANG MOTOR BAKAR DIESEL
MENGGUNAKAN BAHAN BAKAR CAMPURAN SOLAR
DENGAN BIODIESEL CPO, MINYAK JARAK DAN MINYAK
KELAPA

Diajukan Scbagai Salah Satu Syarat Untuk Menyelesaikan

Pendidikan Tahap Sarjana
Oleh ;
ILLIMAR RIVADI e
NBP: 01 171 001 a5
(<5 (Bt e
{[.Ii—:":' ]E._:'- -. 'T:-".F.'
k ":--\.- it "|' -'.::II
\ L T
h e e
et/

JURUSAN TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEENIK
UNIVERSITAS ANDALAS
PADANG, 2007



ABSTRAK

Biodiesel merupakan bahan bakar giternarlf” vang terbuat dari minyak
nabati yang ramah lingkungan dan dapeat menurunkan emisi gas buang pada
motor hakar diesel. Biodiesel inf bersifot terbaharukan dan tidak mengarbankan
wnjuk kevja mesin, sehingga dapal digunakan sebagal selusi wntuk mengatasi
herkurangmya cadangan bahan bakar fosil dalam perat humi dan tingkar polusi
yerrgz semakin tinggi akhir - akhir inl.

Biodicsel dari minvak tanamarn dapat langsung dipergunakan sebagai
bohan bakar mesin ataupun dicempur terlebih dahuly dengan solar sebelum
digunakan. Biodiesel murni (tanpa campuran solar) biase dikenal denzan istilah
B-100. Biodiesel fenis ini dupat digunakan pada mesin setelah mesin dimodifikasi.
Sedangkan  biodiesel yvang  dicampur  solar  dengan kadar  rertenin dapat
dipergunakan langsung tanpa harus memadifikas] mesin, Penggunaan biodiese!
Juga dapat menurunkan keausan ruange piston farena sifed pelumasan bahan
hakar vang bagus § kemampran unink mefumasi mesin don sistem hethon bakar).

Biodiesel dapat dikasifkan davi berbagal lanaman seperti kelapa, belapa
sawit, dan farak pagar. Pada pengufion ini, dibandingkan prestasi dan emisi dari
campuran solar dengan biodiesel dari ketiga tanamean tersebul, yaity minvak
kelapa, CPOY dan minyak jarak Dari hasil pengujion dapat disimpulkan hakbwa
fika ditinjau dari prestasi dan emisi gas bwengnya, maka biodiesel yang paling
baik digimakan sebagat bahan bakar alternatif pergvanii solar adalah biodiesel

minvax farak, terutama dengan campuran biodiesel & bawah 30%.



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada zaman sekarang im kebutuhan terhadap bahan bakar cair semakin
meningkat. Hal ini disebabkan oleh perlambahan jumlah penduduk yvang disertat
dengan peningkatan kesejahterzan masyarakal, yang tentunya berdampak pada
makin meningkatnya kebutuhan akan sarana transportasi dan aktivitas industri.
Sedangkan bahan bakar minyak bumi, yang merupakan sember bahan bakar
vtama, semakin hari pengadsannya semakin terbatas. Karena minyak bumi
merupakan bahan bakar vamg tidak dapat diperbaharui., maka meningkatnya
penggunaan bahan bakar ini akan mengakibatkan cadangan minyak bumi terus

berkurang dan suatu saat pasti akan habis,

[ndonesia vang saat ini dikenal sebapal salah satu negara pengekspor
minyak bumi jugs diperkirakan akan impor bahan bakar minyak pada 10 whun
mendmang, karena produksi dalam negen tidak dapat lagi memenuhi perminuaan
pasar yang meningkal dengan cepal akibat pertumbuhan penduduk dan industr,
Perkiraan ini terbukti dengan senngnva terjadi kelangkaan BBM di beberapa

daerah di Indonesia pada saat ini.

Banyak upayva vang telah dilakukan untk menghadapi knsis enerel ini,

diantaranya adalah dengan memantaatkan sumber cnergi dari matahari, batubara

dan nuklir, Cara lunnya adalah dengan melakukan berbagai penelitian  untuk
menemukan teknologi baru penghasil enerpi berbahan bakar alternatif vang
terbaharui {remewable energy) dan ramah lingkungan. Salah satu bentuk energi ini
adalah biodiesel yang merupakan bahan bakar pengeanti solar (Diese! Qi) pada
mesin diesel. Biodiesel dapat dibuat dari minvak nabati vang diperaleh dari
tanaman sepertl minyak sawit, jarak pagar. minyak kelaps, kacang kedelai. bunga

matahan dan biji-bijian,

Biodiesel dikenal sebagai bahan bakar vang ramah lingkungan karena

bersitat dapat diperbaharni dan menghasilkan emisi gas buang relatif lebih bersih
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dibandingkan dengan baban bakar diesel konvensional vaitu minyak solar. Selain
itw, biodiesel dikenal ramah lingkungan karena gas buang hasil pembakarannyva
vang dilepaskan ke atmosphir akan diserap kembali oleh tumbuhan untuk
keperluan proses lotosintesis. Biodiesel akan mengurangi emis: gas buang tanpa

mengorbankan unjuk kerja dan efisiensi dard mesin.

Hambatan terbesar mengenai aplikasi biodiesel adalah harganya yang
masth mahal. Untuk penekapan harga biodiesel, pendekatan vang dilakukan
adalah menggunakan bahan baku berkualitas rendah dalam proses pembuatannya,
misalnva CPO berkualitas rendah, minvak poreng bekas dari pabrik pengolaban
makanan, restaurant dsbodan limbsh dan pabrik pengolahan minvak goreng.
Selain itu juga dapat digunakan minyak nabati lainnya seperti minyak kelapa dan
minyak jarak,

Dalam aplikasinya pada motor bakar, pencampumn biodiese]l denpan
bahan bakar konvensional (solar) adalab cars wanp praktis, cukup murah dan
berdampak positil’ terhadap emisi buang (partikulat). Pada umumnya campuran
minyak solar dan biodiesel juga memberikan unjuk kerja mesin yang lebih baik
dari pada menggunakan biodiesel mumi, Sebaliknya pemakaian biodiesel murni
senantiasa menimbulkan masalah seperti kesulitan dalam start up, penyumbatan

dalam filter dan masalah lain dalam saluran babhan bakar

1.2 Tujuan dan Manfaat

Tugas akhir ini bertujuan untuk mengetahui perbandingan prestasi dengan
emisi gas buang motor bakar diesel mengpunakan bahan bakar biodiesel
campuran solar dengan CPOY, minvak jarak dan minvak kelapa,

Dari hasil tugas akhir ini, dapat diketzhui penparuh jenis bahan bakar
terhadap konsentrasi gas buang vang dihasilkan oleh mesin dan dapat juga
diketahui campuran solar-biodiese] berapa yvang layak untuk digunakan sebagai
bahan bakar minyak. serta perbandingan prestasi dan emisi gas buang motor
bakar diesel mengpunskan bahan bakar biodiesel campuran solar denpan CPO,

minyak jarak dan minyak kelapa.




5.1

5.2

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Naran

Ditinjau dari prestasi mesin, campuran solar biodiese] vang paling
haik adalah biodicsel minvak jarak. terutama dengan menggunakan
campurzn biodiesel di bawah 30%., karena menghasilkan daya dan

efisiensi thermal vang tingpi dan hemat bahan bakar.

Ditinjau dari emisi gas buang, campuran solar biodiesel yang
paling baik digunakan dan ramah lingkungan adalah biodiesel
CPO.

Milthat dari prestasi dan emisi gas buangnya, maka biodiesel yang
paling baik digunakan sehagai bahan bakar alternatif pengganti

solar adalah biodiesel minyak jarak, terutama vang di bawah B30,

Pada percobaan selanjutnya, untuk mendapatkan hasil yang lebih
baik perlu dilakukan pembersihan roang bakar . Hal ini bertujuan
ager karbon pembakaran tidak banvak menempel di sekitar ruang
bakar,

Sehelum melakukan pereobaan pastikan saluran baban bakar hersih
dan lancar seperti gelas ukur, pipa dan nosel bahan bakar. Hal ini
karena kosumsi bahan bakar sangat mempengaruhi prestasi mesin.
Untuk pembacaan alat ukur yang lebih baik, usahakan petaran vang

disebabkan oleh mesin sekecil mungkin.
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