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ABSTRAK

Persamaan Bessel adalah salah satu persamasn diferensial vang penting di dalam
matematika terapan. Pada tulisan ini akan diperlihatkan benuk Persamaan Bessel
dan solusi dari Persamaan Bessel yang discbut juga dengan Funpsi-fungsi Bessel
serta pembukiian dar s1fat ortoponal Fungsi Bessel tersebut.

Kata konci @ Persamaan diferensial, Persamoan Bessel,  Fungvi Bessel
Ortogronal Fungsi Besve!
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FENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Persoalan Wilai Batas tidak hanva terbatas pada ruanpg dimensi satu,
waktu pada dimenst sate, atau permasalaban sready starel keadaan etap) pacla
koordinat karticsius saja. Banvak persoalan nilan batas yang terdapat pada ruang
berdimenst i, 1 = 2vang memang teraplikasi pada ilmu fisika. Salah satunya
ketika kita menvelesaikan persealan nilai batas pada benda vang berbentuk
lingkaran. Hal itu bisa diselesaikan dengan menggunakan persamaan diferensial
umum yang disebul sebapai Persamaan Bessel yang selusinya disebul Fungsi
Bessel,

Persamaan diferensial Bessel ini adalah salah satu persamaan diferensial
paling penting di dalam matematika terapan, Persamaan ini ditemukan pada
berbagai masalabh tentang wvibrasi, medan elektronik, induksi kalor, dan lain
schagainva, Terutama hila masalash itu menunjukkan kesetangkupan silindris,
seperti pada contoh kasus dalam tulisan ind [4].

Hal inilzh vang mendasan penulis untuk mengetabuoi lebih jauh tentang
Persamaan Dessel dan solusi Persamaan Bessel vang disebul juga denpan Tungsi
Hessel serta sifat ortogonal Fungs Bessel vang mempenzarhinya,

1.2 Pembatasan Masalah
Pada tulisan ini akan dimulai dengan pengenalan bentuk  umuem

Persamaan Bessel vang akan dilanjutkan dengan pembahasan mengenai Fungsi-
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funpsi Bessel serta silat ortogonal Fungsi Bessel tersebut vang akan diperlibatkan
pada contoh kasus.
1.3 Tujuan Penulisan

Tujuan dart penulisan ini adalah untuk mengetahui Persamaan Bessel
dan solusi dari Persamann Bessel vang disebut juga dengan Fungsi-funpsi Hessel
serta sifatl ortogonal Fungsi Bessel
1.4 Sistematika Penulisan

Tugas Akhir ini terdiri dart beberapa bab, vakm Bab 1 yang berisi
temang Pendabhuluan vang berupa latar belakang permasalahan, pembatasan
masalah, tujpan peochibian dan sistematika penuhsan, Bab [T bernist Landasan
Teorl. Pada Bab 11 berisi Pembahasan mengenai Persamaan Bessel, Rab [V beris

Kesimpulan sehagai penotup dart tulisan ini.



BAB IV

KESIMPULAN

Persamann  Bessel  banyak  ditermukan  dalam  masalah-masalah
matematika terapan, masalah fisika dan rekayasa, Uniuk ilu perlu dikenal
pembuktian dan karsklenstk dan persamsan Bessel tersebut, Bentuk umum
persamaan Bessel vang dikenal yaitu

¥ ¥+ n(x)s (xF-v') px) =0
atau
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Solusi dari persamaan Bessel disebut juga dengan Fungsi Bessel, ada
beberapa jemis lungst Bessel yaiu
|.Fungsi Bessel lenis [ orde u
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2.Fungsi Bessel J (4r) untek v 2 0, Fungsi Gamma
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3.Fungsi Bessel Jenis [ g =0, ¥ {Ar}
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Fungsi Bessel Jenis Kedua ¥ 04

lika v==1.2,..

[, {Ar)cosva - J_ {4ir]]

i Fdir)=—
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b, ¥, (4r) = lim ¥, (4r)
Fungsi ini dikenal schagai fungsi Bessel jenis kedua orde v
4.Solusi Umum Persamaan Bessel
Rir)=AJ (Ar)+ BY (Ar)
Pada contoh kasus, mencari persamaan petaran pada dimensi dua vang
berbentuk (F'(# )y rdlr) =0, dengan r=rg=Ru=01=21.
Dengan mengeunakan persamaan Bessel dan sifat orogonalnya maka

diperaleh persamaan getaran selaput lingkaran pada dimensi dua yaite
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