PENYELESATAN MASALAH NILAI BATAS PERSAMAAN
DIFERENSIAL BIASA ORDE DUA DENGAN METODE BEDA HINGGA

SKRIPSI SARJANA MATEMATIKA

Oleh

F IA
05134017

JURUSAN MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS ANDALAS
PADANG

2009



ABSTRAK

Dalam skripsi ind akan dibahas penyelession masalah nilai batas persamaan
diferensial biasa orde dus depgan menpgunakan metode beda hingpa, Metode ini
menggunakan persamaan diferensial vang kemudian digantikan dengan persamaan
beda hingga vang diperoleh dengan menggantikan tumnannya dengan hasil bagi beda
pusat. Persamaan beda hingga yang diperoleh:
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untuk §j =12, ..., N = 1, dimana xy = a dan xy = .
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BAR I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perhatikan Masalah Nilal Batas (MINB) persamaen diferensial biasa orde

dus bercikur ini:

' =ftxx)unkastsh

x(a} = donz(h)=f (1.1.1)

Secara umum ada dua cara untuk menvelesaikan MMNB diatas. yaitu
metode analitik dan metode numerik. Metode analitik akan memberikan solusi
eksak, sedangkan metode numerik akan memberikan solusi hampiran. Dalam
beherapn kKasus, kadong-kadang metode analitik tidak mudah untuk dipunakan.
Oleh karena itu metode numerik menjadi salah satu alternatif dalam mendapatkan

penyelesaiannya.

Ada beberapa metode numerik yang dapat digunskan ontuk menvelesaikan
masalah di atas, antara lain metode tembakan hooting method), metode elemen
hingas (finfte element method), dan metode selisih (beda) hingea (frite difference

methodl,

Metode tembakan (shooting methody ini bekerja dengan cara mercduksi
masalah nilai batas menjadi masalah nilai awal. Metode tembakan sangat
bergantung pada pemilihan nilai slope awal yang nyata-nyvala tidek diketahui
nilainya. Metode tembakan akan sukses pemakaiannya bila pemilihan slope awal

vang dipilih sangat mirip dengan slope vang sebenamya [2].



Metode element hingga (finite efement method) adalab metode modem
untuk menyelesaikan masalah nilai batas, dan merupekan gabungan dari metode

Rayleigh-ritz, Collocation, dan metode Galerkin [2].

Metode beda hingpa (finite difference method) merupakan metode vang
sederhana dan mudah digunzkan. Dengan metode ini. persamaan diferensial
digantikan dengan persamaan beda hingga vang diperoleh dengan menggantikan
turunannya dengan hasil bagi beda pusat. Metode ini menggunakan matrik
tridiagonal sehingga lebih cepat untuk menvelesaikan persamaan ini dan juga
memungkinkan menggunakan banyak persamaan karena hanva menggunakan

variabel 2.4, 21, 244 [2]-
1.2 Perumusan Masalah

Secara khusus, perhatikan masalah nilai batas persamaan diferensial biasa

orde dua pada persamane (1.1.1), sebagai bertkut;
¥e=plx +gltdx+rit) ast<h
xla)=e, xb)=p8 i(1.2.1)

dengan p{t) = 0, p(e), gt} den +(t) merupakan fingsi vang keontine dalam

selanga = £ < b,

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian inf adalah bagaimana
menyelesaikan masalah nilai batas persamaan diferensial bissa orde dua dengan

menggunakan metode beda hingga (finite difference method).



BAR TV
KESIMPULAN

Berdasarkan contoh  persoalan yang dibenkan pada Bab [, nilai
aproksimasi untuk solusi hampir mendekati nilai cksak. Ini ditenjukkan oleh
adanya error vang relatif kecil. Takta ini memperlihatkan bahwa metods heda
hingga merupakan salah sate metode aproksimasi yang cukup baik dalam

menvelesaikan masalah nilai hatas persamaan diferensial biasa orde dua.
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