PENYELESATAN PERSAMAAN DIFERENSIAL LINIER ORDE TIGA
DENGAN MENGGUNAKAN METODE RUNGE KUTTA ORDE EMPAT

BAHAN TUGAS AKTIR

Oleh:

ELFITA QOMARIA MOETWA
03 934 (W]

JURUSAN MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN 1LMU PENGETAHUAN AlLAM
UNIVERSITAS ANDALAS
PADANG
2010



ATSTRAK

Dalam skripsi int akan dibahes penyelesaian persamaan diferensial linier
orde tiga dengan menggunakan mmetode Runge koetls onde empat. Lintuk
mengpunakan metods Runge Kota dalam menvelesaikan persamsaan diferensial
linier orde tiga terlebih dabwlo diubah menjuli sistem persamaan diferensial linier
orde satu. Selanjutnya, metede Runpe Kofta digunakan untuk menyelesaikan
sistem persamaan dilerensial linier orde satu ini. Beberape contah diberikan untuk
mengilustrasikan  penpeunaan metode  ini, Selain i, unuk  memuodahkan
penghitungan, sustu program computer berhahasa Matlab dikonstrksi.

Kata Kunei : Derer Tevlor, Sivtem persamaan difeversial linier, Runge Kuita

wrde empal,

il



BAR I
PENDAIIULUAN

1.1 Latar Belakangs

Persamaan diferensial biasa merupakan suatu persamaan yang memual
turunan biasa dari fungsi-fungsi yang tidak diketahuoi, baik turunan pertama
mauvpen turungn orde lebih tinggd, Suat persamaan diferensial binss dikatakan
linier jika fungsi tak diketahoi atan turunan-turunannya berpangkat satu, Bentuk

umum susty persamaan diferensial linier orde 7 adalah sebagai berikut:

g (p"™ + o (b e ag (8)y 4 ag ()Y = f(2) (1.1
Jika f(t} = 0, maka persamaan (1.1} dikatakan homogen.

Ketika berbicara mengenai persamaan diferensial, maka isu utama vang
muncul dari suatu persamaan diferensial adaleh bagaimans cara menyvelesaikan
persamaan diterensial tersebut. Secara umum, ada dua cara vang depat dilakukan
untuk mencard selusi penyelesaisn suatu persarmaan diferensial, yakni sccara
anafitik dan secara numerik. Penyelesaian secara analitik adalah proses untuk
mendspatkan penvefesaian eksak dari suste persemaan diferensial, sedangkan
penvelespian  secara numerik adalah svata cara untuk mendapatkan  solusi
hampiran dari susty persamaasn diferensial, Biasanya penvelesaian numerik

dilakukan jika penvelesaian analitik sulit didapatkan.

Hingea spal i telah  lersedin  berbagai metode numerik  untok
menyelesaikan  sualy persamaan diferensial. Metode yang  paling  banyak

digunakan diantaranya adalah metode Euler, metode Heun, metode Deret Taylor,



dan metode Runpe Kutta. Metode Euler mempunyai ketelitian vang rendah karena
galatnyva beser. Metode Heun mempunyai ketelitien yang kurang haik karena
jumlah  komputasinya menjadi  lehih bhanyak  dibandingkan metode  Eoler.
Sedangkan metode Deret Taylor semakin tingpi ondenya akan lebih teliti tetapi

penghitungannya semakin sulit karena turunannya semakin rumit,

Metode Runpe Kutta adafabh altermatif [ain dard metode Deret Tavior yang
tidak membutuhkan penpghitunpan  turunan. Metde Runge Kutta  biasanya
digunakan untuk menyelesmkan sualuy persamaan diferensial biasa orde sat,
“etode ini menghindan keperluan mencen furunan yang lebih tinggi denpan jalan
mengevaluasi fungsi ft, x) pada titik terpilih dalam setiap selang langkah.
Penvelesaian persumain diferensial orde sotu dopat diselesaikan dengon metode
Runge Kutta orde satu, dua, tiga, dan juga empal. Metode Runge Kutls orde
cmpat mempunyaei tingkat Ketelitian yang tinggl dibandingkan dengan metode
orde saty, dwa, dan tige. Metode Runpge Kutta orde cmpat seringkali dischut

sehagai metode Runge Kutta klasik.

Pada tugas akhir ini akan diselesaikon persamaan diferensial linier orde
tiga menggunakan metode Runge Kote orde empat, Untuk menggunakan metode
Itunpe Kutta orde empat terlehih dahulu persamaan diferensial linier orde tiga
diubah menjadi  sistem  persemaan  diferensial  linier  orde  satu, Untok
mempermudah penghitungan, skan dikonstruksi suatu program berbahasa Matlab
untuk mendapatkan penyelessian persamaan diferensizl linfer orde tiga dengan

menzgunakan metode Kunge kutta orde cmpat.



BAR TV

FENUTLUF

4.1 Kesimpulan

Persamaan diterensial linier orde tiga dapat diselesaikan secars numerik.
malah sty penvelesamnnyva adalah denzan menzgunakan metode Runge Ko,
Metnde Runpe Kuita dapat diturunkan dari deret Tavlor  anpa memerlokan
ialkiass tumman yang lehih tingpi dengan jalan mengevaluast 06, b pada ik di
setiap selang langkah, engan demikian didapatkan metode Runge Kulta orde

ermpal yimg sa mempuiyan lebil dar salu persamaan.

Penvelesaian pada persomaaen diferensial linter orde Gga dengan metode
Runge Kutta arde empat lebih mendekati nilai eksak, Metode ini baik digunakan
unfuk  pesyelesaian persamaan difereasial liner homogen orde tiga denpan
koefisien konsian. persamaan diferensial linier tak homogen orde tiga, dan

persamisan diferensial hiner homoeen erde tgn dengan Koelisien varihes|,

Uniuk mempermudah penghilungas persamaan diterensial nder onde tiga
tersebul maka penyelesaian darl metode Runge Kutta dapat dilakukan denpan
progeam Mattab, Dengan demikaan dasil penghilunpan tersebinl bisa didapa

denpan lehih cepar, efisien, dan tingkat Kesalahan vang kecil.

4.2 Saran

Diharapkan penctiti lain bisa melanjutkan membahas metods Runge Kens

arde [ebih tinggi.
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