KESTABILAN ASIMTOTIK SISTEM PERSAMAAN

DIFERENSIAL NON LINIER MANDIRI

SKRIPSI SARJANA MATEMATIKA

Oleh

1ILFA STEPHANE

05134 012

I
i I.|I
e S 't
i § ||I|'

T | s 'F

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

JURUSAN MATEMATIKA

UNIVERSITAS ANDALAS
PADANG

2010



ABSTRAK

Skripsi ini  membicarakan kestabilan asimtotik  sistem  persamaan
difercnsial non linjer mandin. Svarat cubup yang menjamin kestabilan asimtotik
sislern persamaan  diferensial tersebut dibuktikan secara nnei, yakni sistem
persamaan diferensial non linter mandiri stabil asimtotik jika sistem pelinierannya

stabil asimtotik. Beberapa contoh untuk mengilustrasikan hasil, juga diberikan.

Kata kunci @ persamaan diferensiol non linier mandiri, pelinieran, Btk fetap,

stakil avimiarik,

vl



BARB I

PENDAHULTUAN

1.1 Latar Belakang

Diberikan suatu sistem

i=f(x), xeSc R’ (1.1.1)

dengan T:R* — R*, Sistem (1.1.1) dikatakan linier jika f adalab svatu pemetaan
linier, dan dikatakan non linfer jika T bukan pemetaan linier [1] .

Salah sau perilaku penting yang perfu dikaji dar suatu sistem persamaan
diferensial (1.1.1} adalah masalab kestabilan asimtotik, Kestabilan asimtotk
sistem (1.1.1) dapal dimaknai sebagai solusi vang pada mulanya cukup dekal dan
sualy titik tetap, maka dengan berlalunva waktu solusi tersebut akan semakin
clekert clari titik tetapnya [3] . -

Kajian mengenai kestabilan asimtotik sistems (1.1.1) telah berlangsung
lama, dan berbapai kriteriz untuk menguji kestabilan asimiotik, baik linier
maupun non linier, telah tersedia &i berbagai literatur, lihat [1], [3], [4].

Dalam skripsi ini, penulis memaparkan kembali bagaimana bentuk syarat
cukup agar suatu sistem persamaan diferensial non linier mandiri stabil asimtotik,
1.2 Permasalahan

Misalkan

x=f(x), xe S R® (1.2.1)

adalah suatu sistem persamaan diferensial non linier, dengan T adalah fungsi vang

mempunyal turunan parsial pertama pada 5,



BAR I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Diberikan suatu sistem

x=f(x), x=Sc R’ (1.1.13

dengan f:B° — R&°. Sistem (1.1.1) dikatakan linier jika f adalah seatu pemetann
linier, dan dikatakan non linier jika f bukan pemetaan linier [1] .

Salah satu perilaku penting yang perlu dikaji dari suatu sistem persamaan
diferensial (1.1.1} adalah masalah kestabilan asimtotik. Kestabilan asimtotik
sistem {1.1.1) dapat dimaknai sebagai solusi yvang pada mulanya cukup dekal dan
suatu titik tetap, maka dengan berlalunva wakiu solusi tersebut akan semakin
dekat dad titik tetapnya [3] . -

Kajian mengenai kestabilan asimtotik sistem (1.1.1) telah berlangsung
lama, dun berbagai kriteria untuk menguji kestabilan asimtotik, baik linier
maupun non linier, telah tersedia di berbagai literatur, lihat [1], [3], [4]-

Dalam skripsi ind, penulis memaparkan kembali bagaimana bentuk syarat
cukup agar sugtu sislem persamaan diferensial non linier mandiri stabil asimtotik,
1.2 Permasalahan

Misalkan

x=f(x), xeSc R {1.2.1)

adalah suaty sistem persamaan diferensial non linier, dengan  adalah fungsi yang

mempunyai turunan parsial pertama pada 5,



Permasalahan yang akan dipelajan adalzh bagaimana bentuk syarat cukup

agar suatu sistem persamaan diferensial non linier (1.2.1) stabil asimictik.

1.3 Pembatasan Masalah

Upntuk memudahkan pembahasan, maka dalam skripsi ini permasalahan

dibatasi untuk sistem persamaan diferensial non linier vang sistem pelinierannys

sederhana,

1.4 Tujuan

Mempelajari kestabilan asimlotik sistem persamaan diferensial non linier

mandiri.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah :

BAB1:

BABII:

BAB I :

BABIV :

Pendahuluan

Bab ini berisi l'fltar belakang, perumusan masalah, pembatasan
masalah, tujuan penulisan, dan sistematika penulisan.

Landasan Teorn

Bab ini berisi teori-teori yvang mendukung pembahasan tentang
kestabilan asimtotik sistem persamaan diferensial non linier mandir.
I"embahasan

Bab ini berisi bensi fentang kriteria vang harus dipenuhi untok
menentukan kestabilan asimtotik sistem persamaan diferensial non
linier mandiri.

Penutup

Bab int berist kesimpulan tentang pembahasan mengenai kestabilan

asimiotik sistem persamaan diferensial non linder mandiri,



BAB IV

KESIMPULAN

sistem persamaan diferensial non linier berikut
x=f(x), xeSc®

akan stahil asimtotik apabila sistem pelinicrannva stabil asimitolik,
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