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ABSTRAK

Jika fungst f(z) amahok pada dan di dalam lintasan tertutup sederhana O vang
berorientasi posinl, kecuali pada berbingea banyaknya titik singular = | Tagnrre Sy
di bagian dalam C, maka

§ /(21 =271 Y Res £(z)

P pub =5

metode pengintegralen kompleks an, dikenal dengan metode pengimerralan
residu yang menghastlkan suatu cara sederhana namun elegan untuk menghitung
berbagar imtegral fungsi real 1erentu.

Kata Kunei: dualitik, fratasan rerutne sederbom, singular, residu



BAB I
PENTDIAHULUAN

1.1 Latar Belakang

mesidu merupakan  salah satu koelisien deret Laurent vanp  dapat

digunakan untuk menghatung miepral

F i X iy

yaiu ntegral kontur sepanjang atau di sckeliling lintasan teruiup sederhana C
Dhkatakan hintasan tertutup sederhana (xompde ofosed pailh, jika ik akhi lintasan
C berhimpie dengan unk awalnya dan lintasan tersebut telak memotong dirinya
sendin kecwall mungkin titik awal dan tnk akhimya.

lika f(z) analink dimana-mana sepanjang C dan di bagian dalam .
menurul mlegral Cauchy milar imtegral e akan nol. dan selesailab sudah
perintunganmya, fika S0 analitik di - = -, di bagian dzlam C yang merupakan

utik kesingularan, maka (2) mempunvai deret Taren

- & 7] b
-"I.':I=2«u,|{:—:,} +_—I + £ oot

e [z=25,) (==2,¥

di dalam suatu domamn yang terbemuk O <|z—z, | < ® kocfisten a, dan & di

penkan olel rumus ntegral

Yo T .
(o= — } o g =0 2, e
dris{z—==)
b= | F'::—: Yz ds ok 3 50w
; o : .

1t zmzra koeflsien A khusus untuk o= [, diremuoskan oleh



2P
-h‘l :-i:rr!r'.lu'[:] {l'l_

.
namun, karena deret Laurent dapat diperoleh melalu berbagai cara, tanpa
mengmmakan fumus integral untuk koefisien-koefisiennya, maka rumus imegral
uriuk b, tersehut dapat dipenakan untuk menghiteng integral kompleks

Fizy ds=2xr h

R o

pengntegralan dalam arah berlawanan jarum jam sepanjang lintasan teriutup

sederhana C vang mengandung - = =, di dalam intenormya.

Koefisien & dinamakan residu fungsi #{z) di - = 2, dan dilambangkan
dengan

iy = @-.—:.u fiz)

Untuk memperolch reside, ada cara lain yang lebib efisien dan lebih
sederhana tanpa menurunkan seluruh deret Lawrent tersebut waitu dengan
menggunakan hitung residu atau rumus residu di kutub, Schingga dalam kaitan
dengan im tidak perlu lagi mencan seluruh deret iy, dan mengambil koefisien

I .
——— sehagar residunyva,

== I

Rumus wntek & dapal membanty dalam menyelesaikan perhitungan
integral kompleks lintasan teriutup tungeal. selain ity residu dan fungst kompleks
memepane peranan penting dalam perhitungan integral fungs real dengan
mengounakan  teorema  dasar vang dikenal denmpan teorema  residu vang
menghasiikan suatu cara sederhana namun elegan untuk menghituny integral real

terentu



BAB IV
FENLTLUP

Restdu dapat diperoleh melala berbagar cara diantaranya adalab dengan
menurunkan beberapa rumus residu di keteh. Rumuos residu ini sangat memhantu

dalam perhitungan integral kompleks. schingga dalam menyvelesaikan miesralnya

tidak perlu lagi mencari deret Lawrent dan mengambil kocfisien — Sebagai

residunva,

learema residu adalab perluasan dari residu vang menvatakan bahwa

L]
J-__."l.’:_l o= ]:::ZH-:: OO e
el T

penjumlahan hanva untuk = vang terletak di bagian dalam C

Pengintegralan reside mebibatkan hurva tenutup, dengan menoambil

o, selang penpimtegralan real 0= < 25 dapat ditransformasikan menjadi

lingkaran sawan, sehingea pengintezralan resdu dapat menyelesaikan integral

tunpst real vang berbentuk

[ Flcoss, sing) q

dengan ¢ adalah fungsi rasiaonal dan cos 1 dan sin t. Cara fain menghitung

imegral fungsi real denpan residu adalah pengronaan selang tenutap vane 1erdic

-l=r

atas selang - A= v = /0 pada sumbu real dan sctengah lingkaran

Berdasarkan teorema tesidu, jika £ — =0 maka diperolzh umuk fungsi rasional

Mo o ) )
i [dengan gl =0 dan dermar ¢ = derajat p+2 )
ol

Fimy=



T fekle=1a% Res fi2)

penjumnlahan adalah untuk semua residu di kutub yang berada di dalam separub

hidana bagian atas.
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