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ABSTRAK

Misalkan ¥ = X§ + & adalah model linier, dimana Y adalzh vektor dari »
pengamatan, [ adalah vektor dar parameter, £ adalah komponen galat atau sisaan
dan X adalah model matnks » x p. Model linier ini dapat diterapkan pada analisis
ragam khususnya pada rancanpan dua arah. Dalam hal ini, kronecker product

berperan dalam menyederhanakan bentuk matriks pada rancangan dua arah vang
mana dinotasikan denpgan bentuk &

Kata kunei ; matriks, model linier, analisis rapam klasifikasi dua arah, varans-
kovarians, kronecker product,
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Model statistika linier memainkan peranan penting dalam teor statisiik.
Teort moedel Linier merupakan teon dasar untuk berbagai teknik statistika vang
penting seperti analisis regresi, analisis ragam, analisis peragam, rancanpan
percobaan dan banyak lainnya.[5]

Dhasumsikan babwa bentuk umum dari model linier adalah

y=XB+& IPTERVRINRIRUOTE .0 . .

Denpan notasi, dapat dinyatakan

o Xyyg X3 7t Xyp £

x Xy 0 K :

e o s 1 23 2n £
Y=ol WE S5 "9 ne SR ESTH s (1.1.2)

¥r Xep Az " Xp £r

dimana ¥ adalah vekior dari r pengamatan. f adalab vektor dar parameter,
£ adalah vektor dan galat acak dan X adalah model matriks.

Kronecker produci adalah suatu operasi pada dua matriks acak vang
dibasilkan dalam ukuran  blok  matriks, yang mana  kronecker  product
dilambangkan dengan &. Kronecker producr banvak diperpunakan dalam teori
model linier. diantaranya dalam model rancangan satu-arah, mode] rancangan
dua-arsh dan scbagainya. Kronecker product berperan menyederhanakan bentuk
matriks. [ 9]

Berdasarkan uraian, penulis akan membahas masalah kronecker producr.
Dalam hal ini, kronecker product digunakan dalam model linier Khususnva pada

mode] rancangan dua-arah.

(]



1.2 Pernmusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, maka persoalan yang akan dibahus
dalam tulisan ini adalah bagaimana menentukan model rancangan dua-arah pada

teori model linier dengan pendekatan kronecker product,

1.3 Pembatasan Masalah

Pada tulisan ini, masalah dibatasi untuk model rancangan dus-arah denpan

menggunakan pendekatan kronecker prodeuct kKhususnya pada model acak.

1.4 Tujuan penulisan

Adapun tujuan dan penulisan it adalah menentukan bentuk model

rancangan dug-arah dengan menggunakan pendekatan kronecker product.

1.5 Sistematika Penulisan

Bahan tugas akhir ini ditulis dalam bentuk sistematika penulisan sebagai

berikut:
BAB1 : Pendahuluan
Pada bab ini dibahas tentang latar belakang, perumusan masalah,
pembatasan masalah, tujuan penulisan dan sistematika penulisan.
BAB 11 : Landasan Teori

Pada bab ini diberikan teori-teori yang menunjang pembahasan
masalah yang meliputi teori matriks, invers matriks, vekior dari

variabel acak, model linier, analisis rapam klasifikasi dus-arsh



BABIV
PENUTUP
4.1 Kesimpulan

Analisis ragam terdiri dari dua jenis klasifikasi pengamatan, yaitu
klasihikasi satu-arah dan klasifikasi dua-arah. Dalam hal ini. kronecker produce
berfungsi dalam menyederhanakan bentuk marriks pada model acak rancanpan
dua-arah.

Rancangan klasifikasi dua-arah ini, ada vang dipengaruhi oleh interaksi
dan ada juga tanpa dipengaruhi olch interaksi. Dalam hal ini. akan simpulkan
bentuk umum dari model acak tanpa interaksi dan dengan interaksi dengan
mengeunakan pendekatan kronecker product, yailu:

1. Pendekatan kronecker product pada model acak rancangan dua arsh tanpa
interaksi.
a. Benuk umum dari model : y=1_p+(J, @1, 0a+(, 81 +e

b. Bentuk umum dari varians : var(y)={J/_ EJ e + i, @ ‘.nt:rfr + Ig?

c. Benuk wmum  dad  jumlah  kuadrat  bagi nilai  tengah  baris:
SK () =}-"[1{1,, &1, )~ l—{J,, ®&.J,) |y
h ah J
d. Bemuk wmum dar jumlah kuadrat bagi nilai tengah kolom
JKifFi=y" i|[.f @;ﬁ}—i{.; -5-2112,}\!1-
E\ﬂ i {jb u lli_

e, Bentuk umum dari jumlah kuadreal bagi galat ;

JEE) =_p“'|[ ff”@!hj—lwﬁ @.fﬁ}-l(.ru & f,_}+i|:J_. WA ]]y
| h i ah
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2. Pendekatan kronecker product pada model acak rancangan dua arah dengan

inleraksi.

a. Benuk umum dari model :
y=la+lir @@ e+, @ 1@1 ] 1, @181 |jaf)+:
b. Bentuk umum dari varians :
var(y) =[(1, @ Iy @d ol +[ eiped el i@ )80 e, + 167

e. Bentok umum  dan jumlah  kuadrat  baei  nilai  lengah baris;
JKI:&!J=}'J.(L[{IJ|E'J|,}|E'J ]-J_[l[.; @0, )87 ]le
.{]‘{." [ ﬂb[‘ i iF I _II'_
d. Bentuk umum dari jumlah kuadrat bagi npilai tenpah  kolom

_ S i
JK(H =y (M [, &)@ | —{l% E*J.h}wr]}

e. Bentuk umuwm dari jumlah kuadrat bagi galat

L

I_,I"_ﬁ':’S] = .FJ.[[[IJ@IF-:]'EI fr]_l[i "r-;l @ f.'-:llgl"'rr_] ¥
&

A

[ Bentuk umum dari jumlah kuadrat bagi interaksi
: I :
JK{BK) =f( llif.u@fb]@-ff]—h—[{f.f l&:-.fa}ﬁl.f:_]—L[[J“ @)@ ]
: i i T
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