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ABSTRAK

Sugtu  deret dengan  bentuk a ralr—x)+aly -2y +i-ra (x—x)" +
disebut  deret  kuasa  dalam  kuasa  fv-vy dan dinyaiakan  dengan

o x—x,)" dengan e, 6.0, adalah koefisien dari deret kuasa dan titik

ws adalah pusar dari cderet kuasa. Dalam tulisan im ditentukan penyelesaan
persamaaan diferensial homogen orde dua dengan menggunakan metode deret
kuasa baik penvelesaian yang berada pada titik biasa maupun pada 1itik singular
vang resular. Dalam menentukan penyelesaian tersebut, ada beberapa teorema
vang harus digunzkan dengan beik sekaligus memperhatikan terlebih dahulu
beberapa kasus vang ada dan memilih kasus vang tepat dengan persamaan
diferensial vang akan ditentukan penyelesaiannya.

Kata Kunci © Derer Kuwasa, Persamean Diferensiol Homogen, Tiik Biasa dan
Frink Stmridlar



BABR I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ilmu matematika pada saat ini sangatlah berkembang. Ini dapat dilihat
banyaknya penerapam-penerapan ilmu matematika yang telah digunakan dalam
berbagai bidang terutama dalam bidang fisika dan tekmik. Penerapan-penerapan
ini semakin hari semakin luas seiring dengan perkembangan bidang-bidang ilmu
matematika. Jadi tidak heran lagi kalau buku acuan tentang penerapan itu sendin
sudah banvak ditemukan.

Setiap bentuk pencrapan matematika yang telah dimodelkan akan sangat
berpuna dalam kehidupan nyata dan temtunya model-model matematika ini
bukanlah sekadar karangan tetapi model-model ini telah diproses oleh para ahli
matematika secara ilmiah,

Persamazn diferensial biasa sangat berguna dan berarti karena persamaan ini
banyak dipunakan dalam penerapan. Oleh karena itu telah ditemukan metode-
metode baru dalam menyelesaikan persamasn diferensial biasa sehingga akan
menambah dan memperluas ilmu matematika it sendiri.

Persamaan diferensial linier homogen yang keefisiennya konstania dapat
diselesaiakan melalui metode aljabar, dan solusinya dapat berupa fungsi yang
bentuknya telah dikenal. Akan tetapi, kalau koeefisien-koefisiennya itu bukan
konstanta namun bergantung pada x, siwasinya akan lebih mumit dan selusinya
mungkin lebih rumit juga. Karena persamaan diferensial dengan koefisien
bergantung x ini penting dalam matematika rekayasa maka perlu dibahas sebuah

metode untuk menyvelesaikan persamaan-persamaan ini. Solusinya akan dihasilkan



dalam benfuk deret kuassa. Karena alasan inilah maka metode ini disebut metode
deret kuasa.
1.2 Pembatasan Masalah
PPembatasan masalah pada tgas akhir ini adalah menentukan penyelesaian
persamaan  dilerensial homogen orde dua dengan kocfisien peubah  dan
diselesaiakan dengan mengpunakan metede deret kuasa bk yang berada di
sekitar titik biasa maupun yang berada di sekatar Gtk singular yang regular.
1.3 Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan ini adalah untuk menpetahul bagaimana menentukan
penyelesaian persamaan diferensial homogen orde dua dengan menggunakan
metode deret kuasa baik vang berada di sekitar titik biasa maupun vang berada di
sekitar titik singular yang regular.
1.4 Sistematika Penulisan
Tugas akhir ini terdiri dan 4 bab, vaitu :
Bab 1 :Pendahuluan
Bab ini berisikan latar belakang, pembatasan masalah, mwjuan penulisan,
dan sistematika penulisan.
Bab 1T : [andasan Teori
Bab ini berisikan teori-ieor dasar vang mendukung penulisan tugas akhir
Ini.
Bab [11: Pembahasan
[3ah ini berisikan tentang penentukan penyelessian persamaan diferensial

homopgen orde dua dengan menggunakan metode deret kuasa baik vang



BAB IV

PENUTLUP

Kesimpulan

Dari pembahasan vang telah ditunjukkan dalam bab III, maka dapat
disimpulkan bahwa ada dua jenis penyelesaian umum persamaan diferensial linder
orde dua dengan menggunakan metode deret kuasa, vaitu :
1. Penvelesaian di sekitar titik biasa

Jika xp sebuah titik biasa dari suatu persamaan diferensial. maka
penyelesaian umum persamaan diferensial ity mempunyai suatu uraian deret

kuasa di sekilar xa

Z:‘:"{;r:—ruj"

by
dengan jari-jari kekonwvergenan wang positif, Jika R; dan R; jari-jar

kekonvergenan deret

ol L2 L Afx=x) vntok lx—x|< R
o : o<k

(¥} _ < "
—— =} B (x-x) untuk |x—x;| < &,
) E (x—x,) - x| < R,

maka jari-jari kekonvergenan dar penyelesaian umum persamaan diferensial itu
sckurang-kurangnva sama dengan minimum dari £, dan £1.
2. Penyelesaian di sekitar titik singular yang regular

Misalkan x5 sebuah titik singular vang regular dari suatu persamaan

diferensial dan misalkan bahwa uraian deret kuasa
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(x—s s =3 Az —x) untuk |x-x| <k
] .l'.:l n=0 :
dan
p g hX) _ of p
-X =» Bi{x-=x) untuk [x—x,| < R,,
l:-[ I].} ﬂ:{-r.:l E _fl: I'I:I | | .

berlaku, Misalkan pula bahwa A, dan A, dua akar dari persamaan indeks
PHid -l B =0,
vang ditandai sedemikian sehinpgga A4 = A4, . dalam hal ini kedua akar tersebut

merupakan bilangan riil, maka salah satu penyelesaian dari persamaan diferensial

it berbentuk
i =lr =g 3 ax-x)".

dengan a; =1 dan berlaku di dalam selang tanpa pusat 0 < x—x,|< & dimana

R=min{R; R:}. Suatu penyelesaian kedua vang bebas linier y,(x) dari persamaan
diferensial itu diperoleh sebagai berikut :
Kasus 1

lika A - 2, # bilangan bulat, maka

»ix)= |:|: = _tﬂ;J’Z.‘.I“[I s AN

dengan hy=1.
Kasus 2

Jika 4 = A, maka
¥a(x) =y inbe — x|+ e — % 308, (o — 3, )"
=il

dengan bg=1.
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