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ABSTRAK

Efck penambahan Kalsium Klorida (CaCly) sebagai aditif (sintering aid)
dalam proses pembuatam klinker semen portland tipe |
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Pelah diselidiki efek penambahan Kalsium Klorids (CaCly) sebagan aditf
Isiniering aid) dalam preses pembuatan klinker semen portland tipe |
Pepelitian int bertujuan untuk menentukan proparsai pemakaian CaCl:
dulam penorunan suhw klinkerisasi, Khnker wvang dihasilkan dianalisis
dengan (owresensi simar-X (X-KF) dan mikroskop, Flouresensi sinar-X
digunakan untok menentukan persentase Cadd bebas ataw F-Ca() dalam
klinker. Mikrozkop digunakan untek menentuken koabitas alite (30 a0, 5i0-)
dan belite {2Ca0510,5) dari klinker yang  dihasilkan. Dari data vang
dihasilkan  dapat disimpulkan  bahwa penambahan CaCl- 3% dapas
menurukan suhu o klimkerisasi dari 1400°C  menjadi 1350°C dan

meningkatkan koalitas klinker,



L. PENDAHULTUAN

1.1 LATAR BELAKANG

[ndustri semen merupakan salah satu dari bermacam-macam indusin strolegis
yang berkembang pesat dan menjadi salah satu sekior penting yvang memberikan
pemasukan terbesar bapi negara, Perkembangan dan prospeknyva memiliki peleany
vang lebth baik dibandingkan dengan industri lainnva. baik dalam hal mensmbal
dct-‘i;a negara, penyerapan sumber dava manusia maupun dan sczi aplikasi
teknologinya,

Dengan semakin tingeinya persaingan industri semen dunia, ioaka kuwlilus
produks1 semen harus ditingkatkan dengan biaya produksi seminimal mungkin.
Salah satunya dengan melakukan efisiensi energi pada proses produksi yvang
digunakan.

Dalam skala industri, semen pertama kab diboat dengan menggunakon
proses basah. dimana bahan baku dicampur dalam keadaan basah dengan kadar an
36 — 37%'", Karena pada proses basah ini memerlukan banyak panas pada wakiu
pembakaran, mengakibatkan konsumsi baban bakar lebih banvak, dan masalah
polusi debu dan bau wvang ditimbulkannya maka dilakukan pengembangan
teknologi pada prozes produksinys. vaitu dengan mengpunakan proses kKering
dimana pada proscs inl bahan baku digiling dan dicampur dalam keadaan kering.
Sehingga dapat mengurangi konsumsi bahan bakar dan polusi vang ditimbulkan.

Proses kering ini masih membutuhkan energl vang cukup tinpgi contoh
energi dibutuhkan pada proses pembakaran di tanue putar (rosaey kiln) sebesar
3306 klkg klinker pada temperatue pembakaran 1430°C, Jika kit dapm
menurunkan suhu pembakaran schesar 30°C maka dapat dibermnat energi sebesar
114 k)ikg klinker'™.

Untuk mengurangi konsumst energi pada proses pembakaran (klinkerisasi)
di tanur putar, maka dilakukan penambahan aditif vairu kalsium lorida (Call:)

pada campuran bahan mentah fraw mix).



Tahapan dalam proses pembakaran (klinkerisasi)'' -

l. Proses preheating

2. I'roses kalsinasi

3. Proses pemijaran (sinrering)

4. Proses pendinginan

Kalsium klorda (CaCly) disini berfungsi sebagai sintering aid™, vaitn zat
aditif yang dapat menurunkan subu pembakaran raw mix pada tahap pemijaran
(sintering). Pada tahap ini terjadi reaksi amtara oksida yang terdapat dalam
material, reaksi tersebut akan menghasilkan mineral-mineral vaita trikalsiom
silikat, dikalsium silikat, tetrakalsium alumino ferrite, trikalsium aluminat.

Penggunaan CaClz ini pertama kali dikermbangkan di Negara Uni Soviet dan
dipatenkan tahun 1977, Dimana pembentukan klinkemya tedjadi pada suhbu
P130°C setelah menambahkan 6-18% CaCly, Dari keseluruban proses produksi
yang dilakukan dapat dihemat energi ~1250 kl'ke, dengan persentase mencapai

3126 dari keselurshan energl vang terpakai ).

LIZTUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN
Penelitian ini bertujuan untuk menentukan proporsi pemakaian CaCls serta
pengarubmya terhadap koalitas produk vang dibasilkan. Sehingga didapatkan

kualitas klinker yang lebib baik dengan pemakaian enerpi vang Ichih efisien.



V. KESIMPULAN DAN SARA™N

5.1 Kesimpulan

D3an penelitian penambahan aditif pada rawmix semen portland upe | dapat
dismpulkan bahwa aditif Kalsium klorida (CaCly) dapst menununkan  subu
pembakaran dari 1400°C menjadi 1350°C, dilihat dart hasil pengujian dengan
Flouresensi Sinar-X {X-RF) didapatkan silai Ca® bebas (F-Ca}) pada sampel
vang lebih keatl dan blanko, Kalsium klonda mempercepat terbentuknys mineral
Khinker sehinpgea subu yang dibutubkan untuk proses Klinkerisasi menjadi lehih
rendah. Dar variasi penambahan CaCly yang dilakukan, maka raw mix yang
mengandung CaCl: 3% lebih efcktif dalam menurunkan suhu pembakaran

sehingpa dapat meningkatkan kualitas klinker vang dihasilkan.

3.2 Saran

Disarankan apar penehitian selanjuinya, agar dapat memanfastksn aditif dan
residu dart pengolahan tembaga. Sehingpga penelitiannya dapat berpuna dalam
menanegulangl masalah pengolahan limbah indwstri dan menekan biaya produks
menjadi lebib rendah dibandingkan tanpa pengpunaan aditil. Jupa dilakukannva

analisis penambaban CaCls terhadap kuat tekan dan semen.
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